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1. Stratégijas misija un mérki

Stratégijas uzdevums ir iezimét ricibas programmu ar misiju atfistit valsts nozimes
zinatnes, izglifibas un inovativas kompetences centru uz Ventspils Augstskolas
Starptautiskd Radioastronomijas centra bazes, lai sekmétu Eiropas imena fundamentalas
zinatnes un lietiSko pétijumu atfistibu Latvija, ka ari to pielietojumu uznéméjdarbiba.

Galvenie veicamie stratégiskie mérki ir:

a) Ventspils Starptautiskd radioastranomijas centra izveide par Eiropas limena
pétniecibas centru.

b) Akiivo zinatnieku skaita palielina8ana Kurzemes regiond un Latvija, tai skaitd
piesaistot Latvijas zinatniekus no ES, ASV un citam valstim.

c) Zinatnes un izglitbas centra izveide Kurzemes regiona (arpus Rigas), kas veido
bazi augsto tehnologiju nozaru atfistibai regiona un atbilst Latvijas atftistibas
policentriskajam modelim.

d) Studentu un sagatavoto specialistu skalta pieaugums tehnologiskas un zinatnu
ietilpigas nozarés (satefittehnologijs, telekomunikacijas, inZenierzinatnés).

e) Planveidiga un stabila Ventspils Augstskolas turpmaka atfistiba.

f) Lietisko kosmisko tehnologiju inovacijas Latvijas tautsaimnieciba.

2. Ventspils Starptautiskais Radioastronomijas Centrs k& Eiropas méroga

zinatniskais objekts

2.1. VSRC dibinaSanas vésture un statuss

Ventspils Starptautiskais Radioastronomijas centrs (VSRC) ka Latvijas Zinatnu
Akadémijas struktirvieniba ir dibinats 1994.g. 22.jilija, kad, izpildot LR Ministru Kabineta
1994.g. 19.jdlija rikojumu Nr. 392-r ,Par Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru”,
tika izveidota valsts komisija un no Krievijas armijas parnemts karaspékas dalas Nr. 51429
nekustamais ipasums (objekts ,Zvaigznite”).

Divus gadus vélak ar LR Ministru Kabineta 1996. gada 24 aprila rikojumu Nr.131

VSRC tika reorganizéts par valsts zinatnisku bezpelnas organizaciju, sabiedribu ar
ierobeZotu atbildibu. Tas pamatkapitalu veidoja no bijusas jau pieminétas karaspéka dalas
parnemtas divas pilnigi grozamas paraboliskas radioteleskopu antenas ar galveno spogulu
diametriem attiecigi 32 un 16 metri, ki ari $o antenu darbibas nodroSindSanai
nepiecieSamas ékas, biives un komunikacijas.
Valsts kapitala dalas turétajs VSRC bija Izglifibas un zinatnes ministrija. VSRC ékas un
bives noteikia kartiba tika registrétas zemesgramata uz VSRC varda 1998. gada 9. oktobri
Ventspils rajona Ances pagasta zemesgramatas nodafljuma Nr.287. Ar Ances pagasta
zemes komisijas 1996. gada 30. okiobra Iémumu Nr.19 VSRC lietoSana pieskirta zeme
49,11ha platiba ar nosaukumu “Viraki” (zemes kadastra Nr.9844 011 0020). MK rikojuma
Nr.131 5.punkid bija noteikts, ka VSRC galvenais darbibas virziens ir veiki kosmiska
radiostarojuma avotu novérojumus centimetru vilnu diapazona, izmantojot 8im nolikam
paraboliskos radioteleskopus RT-32 un RT-16, ké ari veikt attiecigos teorétiskos péfijumus
un ieklauties Baltijas jaras, Eiropas un globalajos interferometros”.




2004.gada 26.oktobri LR Ministru kabients ar rikojumu Nr.820 .Par valsts
zinatniskas bezpelpas organizacijas sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu ,Ventspils
starptautiskais radioastronomijas centrs” reorganizaciju” Izgfitibas un zinatnes ministrijas
padotiba eso8o valsts zinatnisko bezpelnas organizaciju sabiedribu ar ierobeZotu atbildibu
"Ventspils starptautiskais radioastronomijas centrs” nolemj pievienot Ventspils Augstskolai.
Sis Iamums tika izpildits 2004.gada 16.decembr ieklaujot VSRC Ventspils Augstskolas
(VeA) sastava ka zinatnisku instititu. 2005.g. 25.novembri VSRC ka VeA struktdrvieniba
registréts LR Zinatnisko institiciju registra (registracijas aplieciba Nr.52101 1).

2.2. VSRC darbibas sakotnéjais periods (1994.-2004.9.9.)

VSRC darbbas sakotngjaja periodd (1994.g. — 2004.g.) ta zinatnisko darbibu
koordingja (padomdevéja institicijas statusa) Zinatniska konsultativa padome (Scientific
Advisory Council — SAC). Ta tika izveidota uz Zviedrijas karaliskas zinatpu akadémijas,
Latvijas Zindtpu akadémijas un Krievijas Federacijas zinatniskds firmas KOSMIONS
1996.g. 12 februar noslégta sadarbibas liguma pamata.

VSRC darbibas sikotnéjais periods iedalams divos posmos. Pirmais posms — RT-
32 un RT-16 funkcionédanas atjauno$ana, galveno zintniski-tehnisko un funkcionélo
parametru noteik$ana, atsevisku testnovérojumu veikana. S1 posma izpildes laiks bija
aptuveni 5 gadi. Ta galvenie izpilditaji — iniciativas grupas specilisti, grupa zinatnieku un
specidlistu no Fizikali energétiska institita, Latvijas Universitdtes un Rigas Tehniskas
Universitites. Galvenis problémas un grifibas 1.posma izpildé: (1) pilnigs antenu
konstrukciju un funkcionalo sistému tehniskas dokumentécijas, darbibas aprakstu un
ekspluatacijas instrukciju trikums, (2) nopietni bojajumi energoapgades, piedzinas un
vadibas sistémas, (3) smagi sadzives un darba apstakli Irbené, (4) arkarfigi ierobeZotie
finansu Nidzekli. Posma izpildes rezultati apkopoti vismaz 14 zinatniskds publikacijas un
atseviku igumdarbu atskaités. Tas gaita un galvenie secinajumi atspoguloti Starptautiskas
Zinatniskas konsultafivas padomes SAC séZzu lémumos.

VSRC darbibas sakotnéja perioda 2. posms - VSRC antenu potenciéla
starptautiska ekspertize,, testnovérojumi ar RT-32 atseviskas antenas un VLBI darbibas
resima ir saistits ar dalibu ES Phare Mazo projektu fonda projekia Nr.LE9913.02/0004
“Bijusas militaras infrastrukidras konversija ekonomikas atfistibai un tlrismam parrobezu
regiond”. Projekta realizacijas iesp&jamibu nodro$indja lidzfinanséjums no lzglitbas un
zindtnes ministrijas, ki afl Ziemelkurzemes regionalas atfistibas agentiras (Ventspils
pilséta, Ventspils rajons un Talsu rajons). Projekta ietvaros: tika analizétas radioteleskopa
RT-32 ka zinatniska, uznéméjdarbibas un izglitojosa tlrisma objekta iespéjas. Tika veikti arl
pirmie remontdarbi — RT-32 biivé atjaunotas apkures, Odensapgades un kanalizacijas
sistémas un dalgji remontéts jumts. Ar &1 Phare projekta izpildi tika pabeigts ilggadigs
komplekss darbs VSRC RT-32 izpéte, ta darbibas dalgja atjauno$and un galveno
parametru noteik3ana, testnovérojumu veiksana gan atseviSkas antenas darbibas rezima
(Metanola mazeru un Saules sikstruktdru radiostarojums 12,2 GHz frekvencg), gan, mazak
sekmigi, Eirazijas garo vilnu interferometra sisttma (kvazaru novérojumu seanss
1999. gada 10.-11. novembri 327 MHz frekvencg). Nobeidzot minéto ES Phare projektu tika
veikti sekojosi secinajumi: )

o Radioteleskopa RT-32 tehniskie parametri, t mehanisko sistému resurss, ka ar
VSRC zinatnieku un inZenieru kvalifikicija apliecina, ka RT-32 potenciéls atbilst
nosacijumiem, lai tas varétu kitt par Eiropas Loti garas bazes interferometriska tikla
(EVN) lidztiesigu partneri, akfivi piedaloties starptautiskos péffjumu  projekios,
ieskaitot EK letvarprogrammas Visuma izpétes komponenti.




o Lidztekus pétnieciskam aktivitatém RT-32 izmantoSana var tikt efekiivi papildinata,
izmantojot to ki Zemes staciju talo kosmisko sakaru nodroSinaSanai. Tas dotu
iespéju piedalities Visuma izpétes un apguves programmés ari uz komercialiem
pamatiem. lespéjama lietiSkas zinatniskas darb'bas pasfinanséSana bitu izdeviga
gan VSRC, gan valstij kopuma

e leprieksajie divi secindjumi nosaka treSo: VSRC varétu Klit par unikalu tdrisma un
zinatniski - tehniskas izgfiibas un informacijas centru Baltuas jliras regiona.

2.3. Realizétie attistibas projekti.

Laika perioda no 2005.g fidz 2008.9. VSRC tika realizéti vairaki infrastruktiras

atfisfibas projekti. 2005.g. tika realizéti:

Minéta

bilancé.

2005.11.04 ligums ar Izglifibas un zinatnes ministriju Nr.1-23/193 ,Par zinatnes
infrastruktiras nodro$inaanas projekta realizaciju”, kura mérkis bija veikt
nepiecie$amakas zindtniskds aparatiiras iepirkS8anu Ventspils Starptautiskajam
radioastronomijas centram (VSRC) radiointerferometrisko péfijumu uzsakSanas
nodroginadanai atbilstoi projektam ,Pétijumu veicindSana astrofizikas un
radiointerferometrijas joma Ventspils Radioastronomijas centra”. S1 liguma izpildes
rezultatd VSRC tika iegadata sekojosa zinatniska aparatira:
1. Udepra?a mazeru komplekis radiointerferometrisko etalonfrekvencu un
preciza laika piesaistes nodro$inaSanai (77500.00 LVL vértiba),
- 2. Radiointerferometrisko datu registracijas sistémas ,Mark 5A" komplekis
(50999.60 LVL vértiba).
3. Datoru darba stacija ,Athlon 64” (979.60 LVL veértiba).
4. Ciparu multimetrs FLK-87-3 (401.68 LVL vériiba).
5. Meériekarta ,Mini Clamp DMM AC40A” (118.32 LVL vérfiba).

aparatiira par kopéjo summu 129 999.20 LVL ir uznemta Ventspils Augstskolas

Otrs attistibas projekis tika realizéts 2005.11.01 sadarbibas liguma Nr.05-64 starp
Latvijas Republikas Aizsardzibas ministriju un Ventspils Augstskolu ietvaros. Si
iguma mérkis bija nodrodinat Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra
(VSRQ) radloteleskopa RT-16 rekonstrukcijas procesa uzsak$anu, lai veidotu bazi
zinatnisko darbu izvér$anai lietisko kosmisko pétfjumu jomas (satelitnavigacijas
metodes, satelitkomunikaciju sistémas un satelitattélu uztverdana un izmantosana),
kas ir Eiropas Savienibas Kosmosa izpétes programmas galvenas prioritates. Si
liguma izpildes rezultata VSRC tika iegadati sekojosi interneta piesléguma izblves
materiali:

Optiskais datu kabelis FYOVD2PMU 4x4 SML G.652 24.4 km garuma par summu
15544.63 LVL.

Optiskais datu kabelis FYOVD2PMU 4x6 SML G.652 8.0 km garuma par summu

5758.40 LVL.
Optiskas uzmavas UCAQ 4-9 24F ar zemé&jumu 8 gab. par summu 664.10 LVL.
Optisko kabelu savieno$anas akas ,1200” 6 gab. par summu 973.44 LVL,

sekojodi elektropiesléguma izblves materiali:
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Augstsprieguma kabelis AHXCMK-WTC 3x70/16CU 20kV, 4.8 km garuma par
summu 35116.80 LVL. ' e

Zemsprieguma kabelis MCMK 3x25+16 1kV, 2 km garuma par summu 8614.00
LVL.

MontaZzas vads YTKSY 10x2x0.5, 200 m garuma par summu 43.90 LVL.
Transformatori 63 kVA, 20/0 42KV, 2 gab. par summu 3658.00 LVL.
Dizelgenerators ,Wilson” 100kW, 1 gab. par summu 8201.00 LVL.

DaZadi elektromateriali par summu 88.97 LVL,

lzstradata  tehniskd  dokumentidcija  (projekis) VSRC  radioteleskopu
elektropiesléguma nodro§inasanai no diviem neatkarigiem elekiropiegades
virzieniem par summu 9735.00 LVL, un

Izstradata topografiska karte projekiéjama interneta piesléguma posma Ventspils —
Ovisi par summu 11601.76 LVL.

No 2006.g. lidz 2007.g. tika realizéti:

Eiropas Savienibas Struktiirfondu Nacionalas programmas projekts Nr.12 ,Moderna
zinatniski tehniska aprikojuma un infrastruktdras nodroSindjums VSRC antenam
starptautisku zinatnisku un komercialu projektu realizéSanai” (2006.-2007.9.)
2006.g. 6.aprila ligums ar LR Aizsardzibas ministriju par lietiko kosmisko pétijumu
infrastruktras izveidi uz radioteleskopa RT-16 bazes.

2007.g. igums ar LR Aizsardzibas ministriju par lietiSko kosmisko péfijumu
infrastruktiras izveidi uz radioteleskopa RT-16 bazes.

So projektu ietvaros tika iepirkia zinatniska aparatra, rekonstruéta VSRC elekiroapgades

sistéma

, izblvéts atrgaitas interneta pieslégums VSRC pétnieciskajiem objektiem, ka arl

veikti laboratoriju korpusa ,Kristdls” un radioteleskopa RT-16 rekonstrukcijas darbi par
aptuvenu summu 2.0 miljoni latu, kuru rezultata realizéti sekojosi VSRC infrastruktiras
atfistibas pasakumi:

W~

Izstradati atrgaitas interneta piesléguma izblves 1. un 2. kértas projekti (2006),
Izstradats radioteleskopa RT-16 rekonstrukcijas projekts (2006),

Izstradats macibu un pétniecibas laboratoriju korpusa ,Kristals” rekonstrukcijas
projekts (2006). _

Realiz&ta macibu un pétniecibas laboratoriju korpusa ,Kristals” rekonstrukcijas 1.
karta (2006).

Realizéta atrgaitas interneta piesléguma 1. kartas izbave (2006),

Realizéta radioteleskopa RT-16 rekonstrukcijas 1. karta (2006).

Realizéta radioteleskopa RT-32 rekonstrukcijas 1. karta (2006).

Realizéta radioteleskopa RT-32 rekonstrukcijas 2. karta (2007).

Veikta VSRC radiointerferometrisko pétijumu laboratorijas iekartosana un tas
funkcionésanai nepiecie§amas bazes aparatiiras iegade (2006).

. Realizéta atrgaitas interneta piesléguma 2. kartas izblve (2007),
. Realiz&ta macibu un pétniecibas laboratoriju korpusa ,Kristals” rekonstrukcijas 2.

karta (2007).

. Nobeigta macibu un pétniecibas laboratoriju korpusa ,Kristéls” rekonstrukcija

(2008).




13.
14.

15.
16.

17.

18.

Realizéta radioteleskopa RT-16 rekonstrukcijas 2. karta (2008).

Veikta macibu un pétniecibas laboratoriju iekartoSana (mébelu un datoru
iegade), interneta piesléguma tehniska realizacija (2007).

Veikta jaunas VSRC elektroapgades sistémas izbive (2007).

Veikta VSRC radiointerferometrisko péfijumu laboratorijas pilnveido3ana un tas
apgade ar nepiecieSamo zinatnisko aparatiru (2008).

Veikta satelitattélu uztver§anas un apstrades macibu laboratorijas iekartoSana
un apriko$ana ar bazes aparatiru (2007).

Veikta VSRC geofizikalo pétijumu laboratorijas izveidoSana un apgéade ar tas
funkcionésanai nepiecieSamo zinatnisko aparatiru (2005-2008).

2.4. VSRC pasreizéja zinatniska darbiba un istenotie zinatniskie
pétnieciskie darbibas virzieni

VSRC pasreizéja zinatniska darbiba ir galvenokart saisfita ar LZP starpnozaru

projekta ,VSRC pétniecisko iekartu un zinatniski — tehniskas infrastrukitras pilnveidosanas
ilglaicigai radioastronomisko novérojumu datu un satefitinformacijas iegii$anai Latvijas un
starptautiskds programmas” (vad. prof. J.Ekmanis un prof. Z.Sika). Si starpnozaru projekta
ietvaros tiek realizéti sekojosi ta apaksprojekti (granti):

Satelitattélu un satelitnavigacijas signalu uztverSana, analize un apstrade
(vad.dr.hab.phys. J.Zagars)

VSRC radioteleskopa RT-32 sagatavo$ana un iesaisfiSana starptautlskos
radiointerferometriskos un radioastronomiskos péfifjumos (vad. dr.phys. I. Smelds)
Saules novérojumi mikrovilnu diapozona (kopigi ar LU, vad. dr.phys. B.Rjabovs)
Elekiropiedzinas vadibas efektivitates pétjumi un RT-32 antenas vadibas un datu
registratiiras programmatiiras adapticija darbam EVN fikla (kopigi ar FEI, vad.
dr.hab sc.ing. Z.Ska).

Loti nozimigi pétnieciskie un zinatniskie sadarbibas projekti:

,On Development the University Nano-satelite Venta-1" - University of Applied
Sciences Bremen, Ventspils University Collega, Ventspils High Technology Park,
Ventspils International Radio Astronomy Centre, Ventspils University College.

TOPO08-11. "P&fijumi un mérkompleksa izstrade ripniecibas ventilatoru aerodinamisko
un trokéna raksturlielumu kvalitates kontrolei”

FP7 integréta programma # 227290 RADIONET-FP7 "Advanced radio astronomy in
Europe" 2009. - 2011 g.g.

FP6 integrétad programma # 026642 "EXPReS: A Production Astronomy e-VLBI
Infrastructure”. 2006. — 2009. g.g.

Novérotdja un asociéta dalibnieka statuss FP6 integrétaja programma # 505818
"RadioNet: Advanced Radio Astronomy in Europe" 2004. - 2008. g.g.

“Research on AlS microsatellite technologies, its usage and building possibilities in
Latvia” - Academic Programme Agency, EEZ grants, Institute of Aerospace
Technology, University of Applied Science Bremen and Ventspils International
Radio Astronomy Centre, Ventspils University College

Centra tiek realizéti arf vairaki lietiSkie projekti kopa ar Ventspils Augsto tehnologiju

parku, k& ari, kopa ar VeA Informacijas tehnologuu fakultati (ITF), dabas zinatpu magistra

(v



studiju programma specialitaté ,Datorzinatnes matematiskie pamati un satefitinformacijas
datu apstrades sistémas” (programmas direktors asoc.prof. J.Zagars). -~

2.5. VSRC stratégiskie vidéja termina un ilgtermina mérki

VSRC pirmaja Atfistibas Koncepcija (2004.g.) tika noformuléti centra darbibas tris
galvenie vidéja termina (stratégiskie) mérki kas no §T laika nav bitiski mainijusies:

» VSRC ka astronomisko pétijumu centrs, kas veic fundamentalus péfijumus
radioastronomija un ar to saistitos astrofizikas virzienos.

= VSRC ka kosmisko pétijumu centrs Latvija, kas veic pétijumus un realizé
galvenokart lietiSkas izstrades un projekius satelittehnologijas.

= VSRC ki kosmisko péfijumu akadémiskas izglitibas un inovaciju centrs, kas
gatavo magistra un doktora imena specialistus.

Pirma mérkis sasniegSanas priek§nosacijumi ir:

(a) VSRC radioteleskops RT-32 péc saviem galvenajiem tehniskajiem parametriem
(antenas diametra un virsmas precizitates) ir viens no labakajiem Ziemeleiropa
(iespéjams, pat labakais!);

(b) VSRC radioteleskops RT-16 péc saviem galvenajiem tehniskajiem parametriem ari
ir viens no labakajiem Ziemeleiropa;

(c) Latvija ir ilglaicigas tradicijas un pieredze radioastronomisko péfijumu veik$ana
(Baldones observatorija tie veikti no pagdju$a gadsimta 50. gadiem). VSRC
pamatdarba strada 5 zindtnu doktori fizika, astronomija un inZenierzindtnés ar
zinatniskam interesém radioastronomijas un kosmisko tehnologiju jomas (1.Smelds,
B.Rjabovs, J.Zagars, V.Bezrukovs, J.Freimanis).

Bez tam ir paredzams, ka, atjaunojot radioteleskopu RT-32 un RT-16 darbibu
radioastronomisko pétijumu joma, interesi stradat ar tiem izradis arf citu Ziemeleiropas
valstu pétnieki no Zviedrijas, Somijas, Norvégijas, Danijas un Islandes. So péatniecisko
infrastruktiru ir lietderigi piedavat sadarbibai arf citu Baltijas valstu astronomiem, kas lidz
§im nav ticis darits. Kaut arl radioteleskopu trikuma dé| ne Igaunija, ne Lietuva
radioastronomiskie pétijumi netiek veikti, starp $o valstu jaunas paaudzes astronomiem ir
novérojama interese par $ada veida péfijumiem, un to varétu apmierinat sadarbibas
ietvaros.

Galvenie fundamentalo pétijumu virzieni, kurus lietderigi attisfit tuvakaja laika:

= Daliba EVN radiointerferometrijas tikla.

= Daliba starptautiskds daudzantenu novérojumu programmas.

= Kosmisko mazeru péfijumi.

=  Saules radioastronomiskie pétijumi.

= Asteroidu un kosmisko atkritumu radiolokacija.

Otrd mérka sasniegSanas priekSnosacijumi ir:

(a) VSRC radioteleskopi RT-32 un RT-16 péc Salaspils kodolreaktora slégsanas ir lielakas
eksperimentilas =zindtniskds iekartas Latvija un vEérd nemamas zinatniskas
infrastruktiiras vienibas ari visas Eiropas méroga;

(b) lietikie kosmiskie péfijumi ir viens no Eiropas zinatnisko péfijumu prioritarajiem
virzieniem. EK zinatnes finansé$anas 7. ietvarprogramma tiem paredzéti lieli lidzekli;




(c) Latvija vél ir akfivi pétnieki ar doktora gradu (M.Abele, J.Zagars, K.Lapuska u.c.),
kuriem ir ,ZvaigZnu karu” laiku pieredze augsta fimena lietiSkajos kosmiskajos
projektos, bet Sobrid ierobeZotas iespéjas savu pieredzi pielietot.

Par VSRC (Irbenes) radioteleskopiem k& par Eiropas lietiSko kosmisko pétijumu

iespé&jamiem dalibniekiem interesi ir izradijusi Eiropas Kosmosa Agentliras (ESA) parstaviji,

paredzot VSRC dalibu ESA projektu izpildé péc Latvijas iestaSanas $aja organizacija.
Galvenie lieti8ko kosmisko péfijumu virzieni, kurus lietderigi atfistit parskatama
nakotné: :

1. Péfijumi satelitnavigacija (GPS & GALILLEO).

2. Satelitattélu iegliSana un izmanto$ana (GMES).

3. Kosmiskas telekomunikacijas.

4. Astrogeodéziska radiointerferometrija (VLBI).

TreSa mérka sasniegSanas priekSnosacijumi ir:

(a) valsts Nmeni apzinatd nepiecieSamiba atfistit inZenierzindtnu specialistu
sagatavoSanu Latvijas augstskolas un ar to saistita nepiecieSamiba radit viniem
kvalitativas prakses vietas;
(b) izpratne un gataviba sadarboties $aja joma no Latvijas Universitates (LU) un Rigas
Tehniskds Universitates (RTU) puses (VSRC ar LU ir noslégts zinatniskas
sadarbibas virsligums, k& ari sadarbibas ligumi ar LU un RTU satelita “Venta-1"
izstrades realizacijai);
(c) vecakas paaudzes pétnieki ar nozimigu pieredzi astronomija un kosmiskajos
péfijumos ir sasniegusi vecumu, kad ir vitali nepiecieS8ams nodot 3is zinadanas
jaunajai paaudzei, lai tas netiktu misu valstij neatgriezeniski zaudétas.
Citu valstu, piemé&ram, Somijas, pieredze ar kosmiskajiem péfifjumiem saistitas izgfitibas
jomas rada, ka ir lietderigi kosmiskas tehnologijas apgilt plasakam specialistu lokam, neka
reali nepiecieSams pa$ai nozarei. Tas saisfits ar faktu, ka kosmiskas tehnologijas paslaik
visa pasaulé tiek atfistitas galvenokart lietiSkajas nozarés, t.i., orient&joties uz potencialu to
izmantotdju citds jomas (,end user” concept). Ekonomiskais efekts no $o tehnologiju (Sobrid
Eiropas Savienibad par galvenajam ir nosauktas satelittelekomunikacijas, satelitnavigacijas
sistémas un satelitattélu izmantosana) pielietoSanas ir liels, bet pie noteikuma, ka
sabiedriba (daZados saimnieciskas darbibas sektoros) ir sagatavoti augstakas kvalifikacijas
specilisti, kas prot &is tehnologijas ieviest un pielietot. Latvija $adu specidlistu tikpat ka
nav, un tas ir viens no faktoriem, kas traucé valsti attistit uz zina$anam balstitu raZzosanu ar
lielu pievienoto vertibu.

VSRC télako atfistibu nav mérktiecigi balstit tikai uz fundamentalajiem pétijumiem
radioastronomija, jo:

(a) finans&juma piesaiste fundamentalajiem pétijumiem joprojam ir oti komplicéta;

(b) neveiksme viena darbibas joma nedrikst apturét centra atfistibu kopuma.
Realizéjot stratégiju, kura VSRC darbiba balstds uz trim galvenajiem mérkiem, tiks
nodrosinata iespéja akfivak atfistit tds jomas, kurds atrdk izdodas gt pan@kumus un
virzities uz priekSu, paréjas jomas atfistot ilgtermina.

lzvirzitie ilgtermina mérki ir:
e Ventspils Starptautiskd radioastranomijas centra izveide par Eiropas limena
pétniecibas centru.

o Aktivo zindinieku skaita palielinddana Kurzemes regiond un Latvija, tai skaitd
piesaistot Latvijas zinatniekus no ES, ASV un citam valstim.
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e Zinatnes un izglitibas centra izveide Kurzemes regiona (arpus Rigas), kas veido
bazi augsto tehnologiju nozaru atfistibai regiond un atbilst Latvijas attistibas
policentriskajam modelim.

e Studentu un sagatavoto specidlistu skaita pieaugums tehnologiskds un zinatnu
ietilpigas nozarés (satelittehnologijs, telekomunikacijas, inZenierzinatnés).

e Planveidiga un stabila Ventspils Augstskolas turpméaka atfistiba.

o Lietiko kosmisko tehnologiju inovacijas Latvijas tautsaimnieciba.

2.6. Stratégijas pamatprincipi VSRC mérku sasniegSanai

e Zinatniska personila raksturojums, komandas princips,

VSRC nav objekts, kura veiksmigu atfisfibu var nodro$inat neliela cilvéku grupa,
darbojoties savrupa veida. Veiksmiga VSRC atfistiba iesp&jama tikai tad, ja izdodas izveidot
komandu, kura iesaistits pietiekami daudz darboties spéjigu un centra atiistiba ieinteresétu
cilvéku un grupu. Ka galvenos §is komandas partnerus més saskatam:

1. Latvijas astronomu sabiedribu, kuras kodolu veido 10-13 zinatnu doktori un

aptuveni 12-15 pétnieku ar magistra gradu. Lielaka daja no tiem strada VSRC un
LU Astronomijas institdta, un ir ieintereséti sava zinatniskaja darba izmantot
Irbenes radioteleskopus;

2. atseviskus pétniekus no LU, RTU un ZA institdtiem, pirmkart, Fizikalas energétikas
instittita (FEI), kuri sevi ir jau apliecinajusi veiksmiga sadarbiba ar VSRC;

3, Latvijas augstskolas, kas gatavo specidlistus dabas un inZenierzinatnu nozarés
(LU, RTU u.cl);

4. citas eventudli ieinteresétas institiicijas -Ventspils pilsétas dome, Valsts Zemes
dienests, Aizsardzibas ministrija, Ventspils Augsto tehnologiju parks u.c. Tikai,
respektéjot visu ieintereséto komandas parineru intereses un viedoklus, iespéjams
rast VSRC atfistibas optimalus risinajumus, kurus atbalsta ari plagaka sabiedriba.

Ventspils Starptautiskaja Radioastronomijas centra 2009. gada sakuma stradaja 7 vadoSie
pétnieki, 5 pétnieki un 5 specialisti. Zinatni apkalpojosa persondld bija 12 personas: 1
VSR direktors, kas ir ari vadosais pétnieks, 1 lietvedibas sekretare un 10 sargi.

o PaaudZu kohézijas princips.

Apsverot VSRC mérku sasniegdanas iespéjas, jarékinas ar faktu, ka pédéjo 10-15
gadu laikd Latvijas zinainé nav notikusi pakapeniska paaudzu maina - daudzi zinosi
specialisti ir beigusi savu akiivo darbibu, bet jauni vinu vieta zinatnisko darbu nav uzsakusi.
Astronomijas un kosmisko péfijumu joma $i probléma ir sasniegusi nopietnus apmérus, un
t4dé| nepiecieSama ipadi pardomata riciba, lai iesp&jami driz apvienotu vecakas paaudzes
pétnieku pieredzi ar jaunds paaudzes specialistu energiju un idealiem. Tadu smaga finansu
samazinajuma dé] 2009.g. no darba VSRC tika atlaisti 9 darbinieki, tostarp 3 zinatnieki.
Tadejadi &1 principa realizacija paslaik ir nopietni apdraudéta.

« Akiivas darbibas princips.
Latvija ir [oti maz specialistu, kuri spgj ieviest un izmantot saimnieciskas dzives jomas

lietisko kosmisko péfijumu un satelittehnologiju inZeniertehniskos rezultatus. Ar 8o faktu ir
jarekinas, un VSRC atiisfibas stratégijai jablt akfivai, t.i., VSRC komandai jaizstrada un
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akiivi japiedava iespé&jamiem sadarbibas partneriem konkréti kosmisko tehnologiju
izmanto$anas priek3likumi daZadas aktivitaSu jomas -(ekologiskie - monitoringi, mezu
ugunsgréku  kontrole, lauksaimnieciskie monitoringi, Jeodézija un kartogréfija,
satelitnavigacijas tehnologijas utt.). Ta kd VSRC darbiba &is zindSanas un prasmes uzkrat
iespéjams relafivi atri un koncentréta veida, tiedi centram jabat So priek3likumu
generatoram un virzZitijam sabiedriba, nevis jagaida iniciativa no sabiedribas, kura tam
praktiski nav gatava. Protams, akiivds darbibas princips paredz ari VSRC akiivu
iesaistianos pozifivas sabiedriskas domas veidoSana par kosmiskajiem péfijumiem, ka ari
tie$u lidzdallbu magistra un doktora limenu studiju programmu realizacija.

o Sadarbibas princips.

lzvirzitos VSRC mérkus iesp&jams sasniegt, realizéjot plasu zinatnisko, akadémisko un
cita veida sadarbibu daZzados lfimenos. Ka galvenos stratégiskos sadarbibas virzienus
VSRC iezimé:

1. sadarbibu ar Latvijas augstskolam, lai atrisinatu samilzuSas cilvékresursu
problémas, ki ari paaugstintu zindSanu limeni sabiedriba par lietisko kosmisko
tehnologiju izmanto$anas iespé&jam;

2. starptautisko zinatnisko sadarbibu, lai nodroSindtu VSRC stabilu vietu Eiropas
garas bazes radiointerferometrijas tikla (EVN) konsorcija un sekmigas dalibas
iespéjas EK letvarprogrammu pétniecibas projektos;

3. zinatnisko un akadémisko sadarbibu Baltijas regiona, lai stiprindtu saites ar
Igaunijas (Tartu universitates un Tartu Astrofizikas institGta) un Lietuvas (Vilnas un
Klaipédas universitasu, ka ari Kaunas Tehnisko universitati un Lietuvas ZA Fizikas
un astronomijas institita) kolégiem, kuru atbalsts un/vai lidzdaliba var izradities
noderigi, méginot VSRC piesaistit ES pétniecibas projektu vai infrastruktiiras
attisfibas projekiu lidzeklus;

4. sadarbibu ar valsts parvaldes institlcijam un biznesa vidi, lai veidotu VSRC
mérkiem un darbibai labvéligu socidlo gaisotni, un vienlaicigi raditu sabiedriba
motivétu pieprasijumu kosmisko tehnologiju izmanto3anai.

o Pievienosanas Eiropas kosmosa adentiirai (ESA).

Eiropa tikpat ka netiek realizétas nacionalas kosmiskas programmas, bet galvenas
aktivitates tiek koordinétas apvienotas Eiropas kosmisko pétijumu programmas ietvaros. So
apvienoto programmu koordiné un realizé Eiropas kosmosa agentira (ESA), kurd
apvienojusas liela dala Eiropas Savienibas dafibvaistu. Kaut ari ESA formali ir tikai
sabiedriskas organizécijas statuss, kurd iestaties iespéjams ne tikai ES dalibvalstim, &I
organizicija praktiski parvalda gandriz visus ar lietiSkajiem kosmiskajiem péfijumiem
saistitos ES finansu fidzek|us. Valstu dalibas maksa ESA ir noteikta proporciondli katras
valsts ekonomiskajam kopproduktam un ta ir atSkiriga agentlras pastavigajiem un
asociétajiem biedriem. Eiropas mazo valstu lielakais ieguvums no dalibas ESA ir tas, ka,
maksajot samérigi mazu dalibas maksu, tam tiek nodroSinata lidzvértiga pieeja tehniskajai
un zinatniskajai informacijai, kas iegita ESA darbibas rezultata. Sis priekrocibas lieliski ir
izmantojusi ESA locekle Somija, glstot véra nemamus panakumus kosmisko
telekomunikaciju izmanto$anas joma (NOKIA fenomens). Lidzigas iespéjas tiek piedavatas
afi citam mazajam valstim, tadé] VSRC bitu stratégiski izdevigi Ndzdarboties ESA
koordinéto Eiropas lieti8ko kosmisko péffjumu programmas. 2009.g. Latvija ir noslégusi
pirmo oficidlo sadarbibas figumu ar ESA, kura sagatavo$ana VSRC- akiivi lidzdarbojas.
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2.7. Sadarbiba ar valsts parvaldes institicijam un biznesa vidi

Sadarbibai ar valsts parvaldes institicijam un Latvijas biznesa vidi ir gan objekiivi
priek§nosacijumi, gan tikpat objektivas grifibas. Pozitivie priekSnosacijumi ir saisfiti ar to, ka
Latvija kopuma ir stipri atpalikusi no daudzam Eiropas valstim kosmisko tehnologiju
lietojumos un ir objekfiva nepiecie$amiba So atpalicibu novérst vai samazinat. VSRC var
spélét batisku lomu §is problémas risind8ana ka valsts nozimes izglifibas un inovafivas
kompetences centrs galveno lietiSko kosmisko tehnologiju aprobacija, piedavasana un
ievieSana dazadas saimnieciskds dzives nozarés. Tas, galvenokart, attiecas uz jau
augstak minétajiem prioritarajiem virzieniem, t.i., satelitnavigaciju, satefittelekomunikacijam
un satefitattélu izmantoanu. Pasaulé min&tas kosmiskas tehnologijas pietiekami plasi
izmanto gan institlicijas, kas saisfitas ar lauksaimniecisko :razoSanu, gan jiras, gaisa un
citam transporta sisttmam (logistika). Tas tiek lietotas ari ekologiskds situacijas
novértésanai un kontrolei, valstu aizsardzibai un daudzas citds jomas. Sadu pasu praksti
tuvakaja laika nepiecieS8ams ieviest ari Latvija. Sobrid galvenais bremzéjosais faktors ir
finanséjuma triikums, k& ari kvalitafivas dabas un inZenierzinatnu izglitibas nepietiekamiba
misu valsti. Kosmiskas informacijas tehnologijas un citi ar lietiSko kosmisko pétniecibu
saistiti studiju kursi tiek pasniegti tikai studiju programmas VeA, un |oti neliela skaita ari LU
un RTU. Rezultata sabiedriba ir liels kvalifictu speciadlistu trikums Sajas jomas, kas
apgritina kosmisko tehnologiju ievie$anu un to efekiivu izmantoSanu.

2.8. Sadarbiba ar Latvijas augstskolam (LU, RTU)

K3 jau tika atziméts, Latvija ir liels kvalificétu dabas un inZenierzinatnu specialistu
trokums, kas ievérojami apgritina modernu kosmisko tehnologiju izmanto$anu
saimnieciskds dzives nozar@s. Valsti trikst inZeniertehniskie specialisti ari citas
specializacijas, kurds izmanto kosmiskajam tehnologijam fidzigas metodes, pieméram,
digitdlo aftélu apstrade mediciniskiem mérkiem un materiaizinatnei, liela apjoma datu
parvaldiba u.c. jomas. So iemeslu dg| treSais no sakotngji izvirzitaiem VSRC
stratégiskajiem mérkiem: VSRC ka kosmisko pétijumu akadémiskas izglitibas un inovafivas
kompetences centrs, kas gatavo magistra un doktora limena specialistus, var sakotnéji ikt
uzskafits par pasu nozimigako. Tas janem vérd, veidojot centra attiecibas un planojot
sadarbibu ar Latvijas augstskolam, no kuram svarigakas (bez Ventspils Augstskolas) VSRC
ir Latvijas Universitdte un Rigas Tehniska Universitate.

VSRC kapacitate lauj piedavat plasu ieguldijumu kosmisko tehnologiju augstakas
izglitibas attistiba, ietverot:

(a) jaunu studiju programmu izveidi (magistra un doktora imeni);

(b) lidzdaliba zeméka limena - bakalaura un koledZas programmas - radniecigu

specialitdSu studiju programmu nodro8ina8ana ar specialistiem;

(c) prakses vietu izveidi;

(d) studentu starptautisko apmainas programmu realizaciju.

P&déja no mingtajam aktivitatém ir Tpasi svariga, jo Latvijas augstskolas spéj piedavat
drzemju studentiem visai maz pievilcigu studiju vietu un tadéjadi to studentu skaits, kas
vélas izbraukt uz arzemém, ievérojami parsniedz to studentu skaitu, kas vélas studét
Latvija. Nemot véra VSRC radioteleskopu unikélos tehniskos parametrus, VSRC ir
iespéjams izveidot kvalitativu apmainas studiju bazi gan radioastronomija, gan lietiskajos
kosmiskajos pétijumos, gan citos radniecigos dabas un inZenierzinatnu virzienos. No
2008.g. vasaras regulari praksé uz VSRC brauc studenti no sadarbibas augstskolas Nansi
Tehniskas universitates (Institut National Politechnique Loraine) Francija.

2.9. Perspektiva sadarbiba Baltijas regiona (zinatné un izglitiba)
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Zinatniskd un akadémiska sadarbiba radioastronomija un lietiSkajos kosmiskajos
pétijumos Baltijas regiona fidz $im nav notikusi véra nemamos apmeéros. Tacu ta bitu
veicinama vairdku apstakiu dél:

1) lai kopigiem spékiem risinatu problémas, kas prasa resursu koncentrésanu;

2) lai kopigiem spékiem aiznemtu un noturétu perspekiivas lietiSko kosmisko
péfijumu tirgus niSas;

3) lai kopigi aizstavétu regiona intereses ES administrativajas struktlras.

Galvenie sadarbibas virzieni vardtu biit satelitnavigacijas bazes staciju tikla izveido$ana
(kopa ar Baltijas valstu geodéziskajiem dienestiem), satelitattélu ieglsSana, apstrade un
izmanto§ana (lgaunijai jau ir kopigas iestrades ar Zviedriju), ekologisko problému
risinaganas informativais nodrosinajums (Klaipédas universitatei ir pieredze) u.c. jomas.

8o sadarbibu Baltijas regiona varétu veidot un paplasinat, izmantojot zinatniskos un
akad@miskos kontaktus, kas jau pastav Baltijas valstu astronomu aprindas, ka ari Ventspils
Augstskolas sadarbibas parineru starpa.

2.10. Perspektiva starptautiska sadarbiba

Fundamentalo pétjumu un akadémiskas darbibas jomas bitu lietderigi affisfit
sadarbibu ar prestizakajam Eiropas un pasaules universitatém, kas gatavo specialistus
kosmisko pétijumu joma, iesaistoties to studentu un pétnieku apmainas programmas.

LietiSko kosmisko péfijumu joma ka stratégiska sadarbibas parinere uzskatama
Eiropas Kosmosa Adentiira (ESA) un citas galveno kosmisko lielvalstu nacionalas kosmosa
izpétes agentiiras. Laba sadarbiba VSRC pédéjos gados izveidojusies ar Brémenes
tehnisko universitati, aerokosmisko korporaciju “OHB Technologies” (Vacija), Nansi
tehnisko universitati  (Francija), Fraunhofera industrialas matematikas  institGtu
Kaizerslauterna (Vacija) un citam Eiropas zinatniskajam institicijam. Bez tam atfistami jau
agrak uzsaktie epizodiskie kontakti ar kompaniju SPOTIMAGE (Francija), Kirunas kosmisko
centru (Zviedrija), Galmeras tehnologiju universitati Géteborga (Zviedrija), Tromses
universitites Satelitu staciju (Norvégija), Surrejas universitati (Lielbritanija), Parizes un
Grasas observatorijam (Francija), Potsdamas geofizikalo pétijumu centru (V&cija) un citam
lietigkajos kosmiskajos pétijumos iesaistitdm organizacijam. Vél jaatzimé art perspektivie
sadarbibas partneri no Krievijas un Ukrainas, ar kuriem zinatniskie kontakii saglabajusies
vél no t.s. ,zvaigZnu karu” laikiem.

Domajot par talaku nakotni, nepiecie$ams iezimét perspekiivu realizét Latvijas vai
visu Baltijas valstu interesém atbilsto§u nano- un mikrosatelitu izstradi un izmanto$anu, ko
VSRC ir jau uzsacis kopa ar Brémenes Tehnisko universitati un kompaniju “OHB Systems”,
kuram jau ir véra nemama pieredze $aja joma. Sada veida perspekiivi projekti, protams,
prasa detalizétu un riipigu sagatavoSanu, tadu tie Latvijas studentiem un tehniskajai
intelijencei var sniegt milzigu augsto tehnologiju darba pieredzi, nostiprinot Latvijas
konkurétspé&ju tehnologiju un zinatnes pasaulé.

2.11. Zinatniskais tdrisms, publicitate un téla veido$ana

Ka atziméts 1999.g. Phare pilotprojekta “Bijusas militaras infrastrukilras konversija
ekonomikas atfistibai un tlrismam parrobeZu regiond”. (realizéts VSRC 2001. — 2002.g.)
atskaitg, viens no perspekfiviem un atfistamiem VSRC darbibas virzieniem ir zinatniskais
tdrisms. Par pieaugosu tlristu plismu liecina ari Ventspils tirisma informacijas centra
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apkopotie dati un VSRC ka tlrisma objekta ieklauSana vairdku tdrisma kompaniju
piedavatajos marsrutos.

Darbs ar tiiristiem ir svarigs, lai veidotu pozitivu VSRC télu sabledr'ba un tadejadi
stimulétu sabiedribas un valdibas atbalstu radioastronomisko un lietiS8ko kosmisko péfijumu
veikSanai. Pozitiva VSRC téla veidoSana ir atzistama par loti svarigu centra darbibas jomu,
un tai jaaptver ne tikai tdrisma komponente, bet ari sistematisks darbs ar plaSsazinas
fdzekliem, informativas méjas lapas (portala) uzturéSanu, daZadu publisku pasakumu
organizédanu VSRC (vasaras skolas, astronomijas un kosmosa izpétes olimpiades
skoléniem u.c.), sadarbibu ar LZA , akadémiskajam, zindtniskajam un profesionalajam
organiz&cijam.

Tpada uzmaniba biitu pievér§ama ari VSRC téla veido$anai arzemés, ipasi Eiropas
méroga. Tas atvieglotu centra lidzdalbu starptautiskos projektos un sekmétu
parinerorganizaciju piesaisti VSRC aktivitatém.

3. Ventspils Starptautiska Radioastronomijas Centra fundamentalie

pétijumi
3.1. Daliba EVN radiointerferometrijas tikla

Eiropas loti garas bazes interferometrijas (VLBI) fikilu (EVN) 1980.g. nodibingja
pieci lielakie Eiropas radioastronomijas institdti, t.s. Eiropas VLBI Konsorcijs. No ta laika
EVN un Konsorcijs ir paplagindjusies un paslaik aptver 13 institiitus ar 16 teleskopiem
Spanija, Lielbritanija, Niderlandé, Vacija, Zviedrija, Italija, Somija, Polija, Dienvidafrika un
Kina; 16 staciju datu procesoru (korelatoru) JIVE institita Dvingelo un 9 staciju datu
procesoru M.Planka institGta Bonnd. Sie individualie pétniecibas centri kopa veido liela
méroga infrastruktiiru — kontinenta izméru radioteleskopu.

EVN ir savienots ar 7 elementu DZodrelbenkas MERLIN interferometru Lielbriténija
(veidojot loti jufigu ,regionalu fiklu”), ASV NRAO observatorijas loti garas bazes masivu un
NASA dznla kosmosa tiklu (veidojot ,globalo fiklu”), NAIC observatoriju Aresibo, ka ari ar
Puertoriko un Hartbishikas Radioastronomisko observatoriju Dienvidafrika. EVN gan
autonoma, gan globala rezima piedalas kopigos novérojumos ar orbitalo radioteleskopu
HALCA, ko palaida Japanas Kosmosa un Astronautikas institts (ISAS) ka daju no pirmas
kosmiskas VLBI misijas VSOP, un citiem orbitalajiem radioteleskopiem.

Konsorciju veido §adii institdti:

1) ASTRON (the Netherlands Foundation for Research in Astronomy),
Dwingeloo, The Netherlands;

2) Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie (BKG), Wettzell, Germany;

3) Institute of Radio Astronomy (CNR IRA), Bologna, Italy;

4) Jodrell Bank Observatory (JBO), University of Manchester, Jodrell Bank,
UK;

5) Joint Institute for VLBI in Europe (JIVE), Dwingeloo, the Netherlands;

6) Hartebeesthoek Radio Astronomy Observatory, (HartRAO), South Africa;

7) Max-Planck-Institute for Radio Astronomy (MPIfR), Bonn, Germany;

8) Metsahovi Radio Observatory (MRO), Helsinki University of Technology,
Espoo, Finland;

9) National Astronomical Observatory (OAN), Alcala de Henares, Spain;

10) Onsala Space Observatory (OSO), Chalmers University of Technology,
Onsala, Sweden;
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11) Shanghal Astronomical Observatory, National Astronomical Observatories,
Shanghai, P.R. China;

12) Torunn Cenire for Astronomy, Nlcolaus Copermcus Unnversnty Torun,
Poland,;

13) Urumgi Astronomical Observatory, National Astronomical Observatories,
Urumgi, P.R. China;

Tikls darbojas ka atvérta zinatniska strukidra. Ta resursi pasaules zinatnieku
sabiedribai ir pieejami priek§likumu konkursa kartiba. EVN veic galaktisko un
arpusgalaktikas radiostarojuma avotu augstaka kvalitdtes limena pétniecibu frekvenéu
diapazonda no 327 MHz lidz 22 GHz. Pateicoties EVN teleskopu lielajiem izmériem,
sistémas zemajai trok&nu temperatirai un platjoslas datu registré8anas iesp&jam, EVN fikls
spéj sasniegt loti augstu spoiuma jutibu kopa ar mili- un submiliarksekunzu lenkisko
iz8kirtsp&ju.

VLBI novérojumu kvahtate ir butiski atkariga no tikla teleskopu vektoru bazes
daudzveidibas. Lielaks dalibteleskopu skaits veido lielaku vektoru bazi (aptuveni
proporcionalu teleskopu skaita kvadratam). Tadéjadi jauna teleskopa pievieno$ana tiklam
batiski palielina novérojumu kvalitati. Svarigs ir arf tikla teleskopu Jeografiskais izvietojums
- idedla gadijuma teleskopu izvietojumam jabdt tddam, lai bazes fniju garumi veidotu
progresiju, iespéjami homogena veida parklajot visu garumu diapazonu no isakas lidz
gardkajai bazes linijai.

Pievienojot VSRC radioteleskopu RT-32 Eiropas VLBI tiklam, abi pieminétie
apstakli realizéjas |oti efektiva veida. ST iemesla d&| EVN uzskata VSRC par loti vélamu
potencialu fikla partneri un paslaik, lidz tehniskd “brieduma” sasnieg$anai, VSRC darbojas
ka EVN fikla asociétais partneris.

3.2. Daliba starptautiskds daudzantenu novérojumu programmas

VSRC kopa ar. LU Astronomijas institiita un FE| pétniekiem piedalés Sadas
starptautiskds daudzantenu novérojumu programmas:

1. Zemei bistamu kosmisko objektu radiolokacijas signalu uztverSana radiointerfero-
metrijas rezZima.

Sadu signalu uztver§ana dod iespéju vairakas reizes precizak noteikt gan attiecigo
kosmisko objektu atrumu un koordinatas, gan ari to formu un, kosmisko atkritumu gadijuma,
pétit atkritumu makonu veido$anos un to izmainu dinamiku. VSRC reguléri (apméram reizi
gad3) piedalas $&du starptautlsku projekiu novéro$anas seansos kopa ar Ukrainas lielako
radioteleskopu Eipatorija (Krima) un citiem Eiropas un Azijas lielajiem radioteleskopiem.

2. Darbs Krievijas, t.s., ,.loti zemas frekvences” radiointerferometriskaija tikla (92 cm
vilnu garuma un perspektiva ari citos vilnu garumos).

Vésturiski pirmie mé&ginajumi VSRC realizét pirmas radiointerferometrisko
novérojumu programmas 1999. un 2000.gada bija saisfiti ar Krievijas ,Loti zemas
frekvences inteferometrijas tiklu”, kurd piedalas 7 NVS un 12 citu valstu
radioastronomiskds obsevatorijas 92 cm vilnu garuma diapazona. Sis vilnu garums nav
seviSki populars radioastronomu aprindas, tomér eksisté vairaki zinatniski uzdevumi
(pieméram, starpplanétu vides izpéte, lai noteiktu Saules magnétisko vétru izsaucoso akfivo
dalinu izplatiSanas apstaklus to cela lidz Zemei), kuru risina8anai tas tiek izmantots. Tomer
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is vilpu garums izvirza zemakas prasibas radioteleskopa antenas uzvadiSsanas un
seko8anas precizitatei, ki ari uztveranas un registracijas aparatiras- parametriem, kas
VSRC darbibas sdkumposma nebija mazsvarigi. Paslaik VSRC riciba jau ir lielaka dala
aparatiiras, kas nepiecieSama darbam 92 cm vilu garuma diapazond, un darbu talaku
atfisfibu  galvenokart kavé zinatniskajai darbibai paredzéta finanséjuma trikums.
Perspekfiva iesp&jams, ka VSRC, pakapeniski papildinot un modernizéjot uztveroSo un
registréjoso aparatiiru, sadarbiba ar ,Joti zemas frekvences” radiointerferometrijas tiklu
varétu apgat ari paréjos $aja tikla izmantotos vilpu garuma diapazonus fidz pat 18 cm.
Aptuveni reizi gadd VSRC veic vairdkas nedélas garus novérojumu seansus $ajos
diapazonos kopa ar kolégiem no Niznijnovgorodas (Krievija).

3.3. Kosmisko mazeru pétijumi

Viena no astrofizikas nozarém, kas pédéjos gados attistds visstraujak, ir
astrokimija. Neskatoties uz kosmiskaja telpa it k& nelabveéligajiem apstakliem molekulu
eksistencei, tas ir sastopamas lielos daudzumos — Sobrid ir zinami vairaki simti kosmiskaja
telpa sastopamo molekulu, un visu laiku tiek atklatas arvien jaunas. Lielakoties tas ir
sastopamas starpzvaigZznu gazes un puteklu makonos un zvaigZznu gazes un puteklu
apvalkos, t.i., vietds, kur ir pietiekams vielas blivums Kimisko reakciju norisei, un kur
neiespiezas ultravioletais starojums, kas molekulam ir nadvéjoSs. Kosmisko molekulu
radiostarojuma novérojumi paver vairdkas fidz 8§im nebijuSas iespéjas astrofizikaliem
pétijumiem, jo 8&is starojums nak no struktirdm, kuras optiskaja diapazona nav
novérojamas. Tas aizsedz kosmiskie putekli, kas ekrané redzamo gaismu, bet nav skérslis
radiovilpiem. Kosmiskas telpas Kimija biitiski atSkiras no tas, kas novérojama Zemes
laboratorija, lidz ar to Sie péfijumi var dot ieguldijumu arf Kimijas zindiné. Daudzas no
kosmiskaja telpd sastopamajam molekulam ir sareZgitas organiskds molekulas, un to
pétijumi var dot ieguldijumu gan jautajuma par dzivibas izcelsmi risina$ana, gan organiskaja
sintézé. Lieldkd dala molekulara spekira fniju atrodas milimetru un centimetru vilpu
diapazona, kura "gar@kais" gals ir pieejams ari novérojumiem ar radioteleskopu RT-32.
Vienantenas reZima ir iespéjami molekulu radiospekirometriskie novérojumi, kuri,
izmantojot spekiralliniju parametrus (finiju intensitate, platumi, Doplera nobide), dod iespéju
noteikt fizikdlos parametrus to raSanads vietds. Ar radioteleskopa palidzibu sastaditas
radiostarojuma kartes atsevi§kas spektra finijas dod iespé&ju noskaidrot daudzu kosmisko
objektu strukidru.

lpasa vieta kosmisko molekulu péfijumos ir to méazerstarojuma pétijumiem.
Salidzinot ar molekulu parasto starojumu, méazera radiolinijas ir daudz Saurdkas, tapéc to
spekiralie novérojumi, izmantojot Doplera efekiu, lauj daudz precizdk noteikt &trumu
sadalljumu attiecigaja objekta un lidz ar to spriest ari par ta struktiru. Pla$ak zinamas
kosmiskas mazeriinijas ir hidroksila linijas 18 cm diapazona, metanola finijas un Gdens 1.37
cm radiolinija. Antenas virsmas precizitates dé| pirmajam divdm tiks pievérsta galvena
uzmaniba. Paslaik tiek aktivi stradats pie metanola mazeru novérojumiem 12.2 GHz
frekvencé LZP sadarbibas projekia ietvaros. 2009.g. VSRC no Noto radioobservatorijas
Italija sapéma jaunu profesionalu uztvéréju, lai péfitu ari kosmiska hidroksila mazerus.
Metanola mazeru novérojumu programma VSRC ir ipasi nozimiga, jo:

(1) iegtie novérojumi lauj detalizéti péfit jaunu zvaigZznu veidoSanas apgabalus, ar ko tie
vienmeér ir asociéti, tadéjadi papildinot zina§anas aktudlaja zvaigznu evolicijas joma;

(2) izmantojot $o avotu lielo izplafibu, vienantenas reZimd veikto novérojumu datus
iespéjams un nepiecieSams uzkrat, lai veidotu statistisko antenas darbibas modeli, kas,
savukart, nepiecieSams EVN novérojumu kvalitates uzlaboSanai.
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3.4. Saules radioastronomiskie pétijumi

Saules un uz tas virsmas notieko$o akfivo procesu pétiSana musdienas ir loti aktuala, jo ir
saisfita ar o procesu ietekmi uz Zemes biosféru, t.sk., art uz cilvékiem. PiedaliSanas Sajos
péfijumos ir loti svariga gan no praktiska viedokla - to rezultati ir svarigi medicina,
klimatologija u.c. nozarés -, gan no arvalstu finanséjuma piesaistiS8anas viedokla Latvijas
zinatnei. Globalu radioelekironisko sakaru un vadibas sistému apstaklos arkartigi lielu
nozimi ir ieguvusi savlaiciga Saules radiouzliesmojumu deteki€sana un prognozésana.
Saules joniz&josais starojums rada sakaru traucéjumus, un spécigi radiouzliesmojumi var
radit avarijas situacijas elektroapgades tiklos, transporta sistémas u.c. Turklat Latvija
Saules radionovérojumi jau ir tradicionals pétijumu virziens kop$ pagajusa gadsimta vidus,
kad Saules pétijumi tika sekmigi veikti toreizéja ZA Radioasfrofizikas observatorija Baldoné.
Latvija var lepoties ar vairakdm nopietnam iestradém 8aja joma. Vairdkas no tam tiek
attistitas, izmantojot VSRC radioteleskopu iespéjas:

»  Saules radiostarojuma flukiudciju péfiSana pirms uzliesmojumiem un Saules
vielas izvirdumiem starpplanétu telpa.

= Saules magnétiska lauka mérjumi virs aktivajiem apgabaliem, izmantojot jau
agrak Latvija izstradato metodi, kas balstds uz So apgabalu radiostarojuma
polarizicijas mérijumiem. Pagaidam &1 ir vienigd zinama metode, kas vispar
lauj mérit magnétisko lauku Saules atmosféra (virs fotosféras). Lidz $im Latvija
veikto péfijumu rezultati tiek izmantoti, pieméram, jaunad ASV lielakd Saules
radioteleskopa Frequency Agile Solar Radiotelescope projekiéSana, ka arl
pasaules lielako radioteleskopu (pieméram, Japanas Nobeijamas
radioheliografa) novérojumu datu apstradé.

= Saules vainaga struktiiru, pieméram, protuberangu, péiijumi.

«  Péfijumi Saules uzliesmojumu fizika.

= Starpplanétu telpa atrodo$as vielas (Saules véja) pétijumi, izmantojot attalinatu
objektu (kvazaru, kosmisko mazeru) radiostarojuma fluktuacijas, kas rodas,
radiovilniem ejot caur starpplanétu vidi.

So programmu daléjai izpildei ir pietiekams pasreizéjais RT-32 tehniskais aprikojums, bet
Saules radiostarojuma fluktuaciju anafizei bltu nepiecieSams papildinat novérotaju
personalu, lai bltu iesp&jams veikt ilgstoSu Saules radiostarojuma monitoringu, tacu jau
paslaik VSRC biitu spéjigs apgadat pasaules zinatnieku sabiedribu ar precizdm Saules
radiostarojuma kartém.

3.5. Asteroidu un kosmisko atkritumu radiolokacija

Saskana ar pasaulé veikto kosmisko péfijumu rezultdtiem Saules sistéma bez visiem
zinamajam lielajam planétam rinko apméram miljons mazéku (diametra no 1 lidz 1000
kilometriem) debess kermenu. Lieldka dala no tiem atrodas orbitas starp Marsu un Jupiteru,
tadu neliels daudzums - apméram desmit tiikstoSi - rinko pa izstieptam orbitdm, Skérsojot
Zemes orbitu un laiku pa laikam nonakot bistami tuvu Zemei. Misdienu kosmiska tehnika
dod iesp&ju novérst $adas sadursmes, bistamos asteroidus saSaujot vai novirzot tos uz
citam trajektorijam, tomér tam nepiecieSams zinat So debess kermenu precizas orbitas.
Miisdienas ir atkiati un katalogizéti (ir aprékinatas to orbitas) aptuveni puse no visiem
potenciali bistamajiem mazajiem debess kermeniem.

Otra bitiska probléma, ko var palidzét risindt paredzétie pétijumi, ir kosmisko
atkritumu kontroles sistému izveide. Zemei tuvaja kosmiskaja telpa ir uzkrajies liels
daudzums t.s.”kosmisko atkritumu” — savu laiku nokalpojusie sateliti, izlietotas neséjrakesu
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pédéjas pakapes u.c. Kopigais $§adu objektu skaits jau sasniedzis apméram 20 000, un tas
visu laiku pieaug. Turklat orbitds ap Zemi atrodas milzigs daudzums.mazaku (izmérs
mérams centimetros) maksligas izcelsmes objektu — dazadas neséjrakeSu atllizas, skrives,
uzgriezni u.tml. Visi §ie objekti, saduroties ar pasreiz akfivajiem pavadoniem, kosmiskajiem
kugiem vai pilotétajam kosmiskajam stacijam var nopietni tos bojat vai pat iznicinat.

Viena no iespéjamajam kosmisko atkritumu orbitu pétiSanas metodém ir So objektu
radiolokacija. Pie tam, ja sadarbojas vairakas ar radioteleskopiem aprikotas observatorijas,
pietiek, ja tikai viena no tam stradat raidiSanas reZima, kameér paréjas tikai uztver atstaroto
signalu. Vienantenas reZima $ada veida pétot atstarotd signéla frekvences nobidi un
lenkisko koordinatu izmainas, iespéjams noteikt pétama objekta atrumu, savukart, pétot
31gna|a variacijas laika, iespéjams spriest par ta rotaciju un netiesi ari par izmériem. Sada
veida pétijumi prasa relativi vienkar8u antenas aprikojumu. :Taéu, lai noteikiu attalumu fidz
objektam, mérot signalu izplatisanas laiku, nepiecieSams precizi zinat objekta apstarosanas
momentu. Tas gan jau prasa precizus laika dienestus abas observatorijas vai ar to
savienojumu interneta. Jauzsver, ka $o pétijumu programmu ietvaros iespgjams veikt ar
Saules sistémas lielo planétu un to pavadonu radiolokaciju, kas ari ir padreiz pasaulé loti
aktuals pétijumu virziens.

Ta ka minétais péfijumu virziens pasreiz ir visai akiudls sagaidamo praktisko
rezultatu dé| (Zemes iespéjamas sadursmes ar asteroidu novérsana un kosmisko lidojumu
drosibas biitiska paaugstina$ana), sekmiga [idzdaliba & darba izpildé veicina VSRC
ieklausanos ari citas ar kosmosa apgi$anu saistitas pétniecibas programmas.

3.6. Astrogeodéziska radiointerferometrija (VLBI)

Astrogeodéziska radiointerferometrija (VLBI) - ir viens no garas bazes VLBI
paveidiem, kas tiek izmantots gan geofizikdlos péfijumos (kontinentalo platnu kustiba, polu
kusiiba, Zemes masas centra nobides noteik3ana attieciba pret geometrisko centru u.c.
problémas). Tadu galvend astrogeodézisko VLBI mérijumu vériiba ir apstakl, ka Sie
mérjumi lauj sasaistit divas galvends geokosmiskas koordinatu sistémas: ITRF
(International Terestial Reference frame) un ICRF (International Celestial Reference frame)
- koordinatu sistémas, kas cita starpa tiek izmantotas kosmisko lidojumu sekmigai
nodro$inasanai. Pat loti nelielas klidas (vai drizdk neprecizitates) lielu kosmisko sistému
starta nosacijumos izsauc lielas orbitalas nobides, kuru korekcija izmaksa arkartigi dargi, jo
$adu orbitalo manevru veik8anai orbitd pacelt nepiecieSams lieku degvielu. Tapéc
kosmiskés lielvalstis un ari Eiropas Savieniba iegulda lielus [idzeklus nepartrauktai
kosmisko koordinatu sistému augstas precizitites nodro$inaSanai. Galvenie tehniskie
instrumenti & darba veik3anai ir satelitnavigicijas sistémas GNSS , astrogeodéziska
radiointerferometrija (VLBI) un satelitu lazerlokacija (SLR), kas tiek veikta ari LU
Astronomijas institata.

Paslaik darbi 8aja joma VSRC nenotiek, bet ir uzsakias sarunas ar eventualajiem
sadarbibas partneriem no ES un Krievijas par $adu péffjumu un mérjumu uzsak$anu
nakotné, iespéjamiem to finanséanas avotiem un inZeniertehnisko nodrosinajumu.

4. Ventspils StarptautiSké Radioastronomijas Centra lietiskie pé&tijumi

4.1. Pétijumi satelitnavigacija (GPS & GALILLEO)
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Patijumi satelitnavigacija, kas saistiti ar GPS novérojumiem, VSRC tika uzsakti jau
1997.g. maija ar lidzdalibu starptautiska Eiropas Unificétas Vertikalas. atskaites sistémas
pilnveido$anas mérijumu programma EUVN'97. Saja programma piedalijas visas Eiropas
valstis. Darbus Centraleiropas regiona koordingja Polijas zinatnu akadémija, bet mérijumi
EUVN'97 programmas ietvaros tika veikti ar Valsts Zemes dienesta (VZD) aparatlru -
Trimble SSE sérijas geodézisko GPS uzivéréju. Apstradajot 1 mérijumu seansa rezultatus
pirmo reizi, tika noteiktas Irbenes Geodinamiskd punkta koordinatas ar dazu milimetru
precizitati, un tadejadi 1997.g. 21. maiju var uzskafit par Latvijas otra naciondla GPS
atbalsta punkta izveidoSanas dienu.

Nakamais nopietnais solis ar satefitnavigacijas pétijumiem saistitas aktivitatés bija
nepartrauktu GPS novérojumu uzsak$ana 1998.g. 2.aprill ar augstékas precizitates klases
geofizikalo GPS uztvéréju Turbo Rogue SNR 8000, ko VSRC bezmaksas lietoSana sanéma
no Galmeras Tehnologiju universitites Onsalas Kosmiskds observatorijas. Sadarbibas
nosacijumi paredzéja; ka ar $o iekartu iegtta informéacija operativi tiek izvietota Géteborgas
serveri gere.oso.chalmers.se un ir brivi pieejama zinatniskai izmanto$anai Latvija un
Skandinavijas valstis (Zieme|valstu Geodéziskas komisijas dalibvalstis).

Tresais nopietnais solis bija gravimetriska fundamenta uzblvésana 1998.g. vasara
un pirmo gravimetrisko mérijumu uzsak3ana. 1998.g. rudeni ar VZD relativo gravimetru
Scintrex CG-3 tika realizéta pirma VSRC Geofizikas laboratorijas gravimetriska fundamenta
piesaiste pie Latvijas valsts gravimetriska tikla. 1999.g. ar La Costa Romberg (648/673
gravimetriem Irbenes gravimetriskais fikls tika sasaitits vél ar 26 valsts augstuma fikla
pamatpunktiem marsrutad Daugavpils — Viski — Rézekne — Riga — Pope — Irbene — Ventspils
— Liepaja — Rucava.

Savas pastdvé3anas laika VSRC Geofizikas laboratorija ar gravimetriskajiem un
GPS mérjumiem piedalijusies da?adu starptautisku zinatnisku programmu izpildé. To
starpd atzZiméjama regulara lidzdaliba Danijas -~ Baltijas valstu sadarbibas
sektorprogramma Latvijas augstuma fiklu analize un modernizacija, kuru koordiné Danijas
karaliskais geodézijas un kadastra centrs KMS un Latvijas Geotelpiskas Informacijas
agentira (LGIA). Tika veikti ari atbalsta meérijumi Ziemelvalstu aerogravimetriskajam
novérojumu seansam virs Baltijas jiras ar Danijas KMS, Air Greenland, Norvégijas Statens
Kartverk institita un Bergenas universitates lidzdalibu. Par Geofizikas laboratorijas darbu
tiek regulari zinots starptautiskas zinatniskas konferencés, tostarp katru gadu ari Eiropas
Geofizikas Biedribas un Eiropas Geozinatnu Savienibas reprezentablajas Generalajas
Asamblejas.

1999.g. tika veikta arl Geofizikas laboratorijas valsts geodéziskd repera Nr.495
sasaiste ar VSRC radioteleskopa RT-32 horizontalas un vertikdlas ass galapunktiem un
radioteleskopa RT-16 asu krustpunkiu.

VSRC Geofizikas laboratorija, sakot no 2000.g., veic nepartrauktus GPS mérijumus
(viens mérijums katrds 5-15 sek.) Irbenes geodinamiskaja poligona. legata informacija tiek
operativi izvietota Géteborgas serveri gere.oso.chalmers.se kopigai apstradei ar citdm
Ziemelu geodéziskas komisijas (Nordic Geodetic Commission) GPS observatorijam, kur tie
ir pieejami afi LGIA operativai izmantoSanai. LGIA tiek sagatavoti un nodoti ar
datorkompaktdiski (CD ROM) ar visiem no 2000.g. Irbené veiktajiem GPS novérojumiem
speciala datu apmainas formata RINEX.

Katru gadu VSRC Geofizikas laboratorija ieglist aptuveni 6 miljonus GPS mérjjumu ar
kopigo apjomu 2-3 gigabaiti gada.

Irbenes Geofizikas laboratorijas geodinamiska poligona lielaka prieksrociba ir ta, ka
ar minimaliem lidzekliem VSRC ir izveidota un sekmigi darbojas zinatniska mérlaboratorija,
kuras mérijumi ir pieprasiti un tiek izmantoti starptautiski koordinétds pétniecibas
programmas @eofizikd un ar kosmosa izpéti saistitds nozarés. Bez tam Sos meénjumus
izmanto un laboratoriju k& vienu no divim valsts geodéziska fikla augstakas precizitates
bazes atbalsta punktu nodroginatajam atbalsta LR Aizsardzibas ministrija.
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GPS, geodézisko un gravimetrisko mérijumu atfistibas zinatniska perspekiiva ir
saistita ar trim bitiskiem aspektiem:

* LR Geotelpiskas informacijas agentdra ir jau pienémusi lemumu atfisfit Irbenes
geodinamisko poligonu ki vienu no GPS un GALILEO satelitnavigacijas
sistému precizo atbalsta signalu izplafi§anas bazes stacijam, lai nodroSinatu
precizu Jeodézisko darbu veikSanas iespéju Ziemelkurzemes regiona ar
konvencionalu Jeodézisko GNSS (Globalas Navigacijas Satelita Sistému)
aparatdru. Jau realizéts geofizikas laboratorijas pieslégums internetam ar
optisko kabeli (ar LGIA finansialu un tehnisku atbalstu) un laboratorija visa
drizuma tiks apgadata ar jaunu un modernu aparatiru. Paredzéts, ka tai bis
javeic ari papildus funkcijas.

» Pé&c kvalitativa interneta piesléguma izveides Irbenes GNSS meérijumi tiks
operativi ieklauti jau pieminéto ITRF un EUREF references sistému aprékinos,
kuru nozime Eiropas, ASV u.c. valstu kosmosa izpétes programmu navigacijas
un koordinatu nodrosinajuma joma ir nenovértgjama. PriekSlikumi par Sadu
sadarbibu no EUREF organizacijas parstavjiem ir jau tikusi izteikti.

= VSRC Geofizikas laboratorija tiek veikis ari analitisks pétniecibas darbs
satelitnavigacijas joma, studentu apméciba inZenierzinatnu specialitatés un
geodézijas specialistu kvalifikicijas celSanas pasakumi.

4.2. Satelitattélu iegi8ana un izmantoSana (GMES)

Satelitattdlu  uztverS§ana un apstrdde ir viens no pasaulé visvairak
komercializétajiem lietisko kosmisko péfijumu sektoriem. NeiecieSamas lielas sakuma
investicijas, lai izveidotu attélu iegl8anas un apstrades infrastruktdru, tomér So attélu
izmantoSana spéj dot |oti lielu ekonomisko efekiu daZadas saimnieciskas dzives jomas.
Tiei ekonomiskais aspekis ir pamatd tam, ka satefitattélu iegiSanas, apstrades un
izmanto$anas tehnologiju attistiba ir viena no trim galvenajam Eiropas Savienibas
kosmiskajam prioritatém, un tai paredzéti lieli finanSu resursi ari EK ietvarprogrammu
projektos (GMES).

Uztverot un apstradajot Sos satelitsignalus, iespjams ieglit S8&du Latvijai
noderigu informaciju par:

1) straumju kustibu Baltijas jlras baseina, ipa8i gar Kurzemes krastu, kur tas izsauc
spécigu krastu eroziju (Latvija katru desmitgadi & procesa rezultatd zaudé vairakus
kvadratkilometrus teritorijas) un sane$u. nogulsnéSanos Ventspils un Liepajas ostu
akvatorijos;

2) ledus stavokli Baltijas jira, ta parvietoSanos, kugu celu stavokii ziemas
navigacijas apstaklos un kugu atraSanas vietam Latvijas teritoridlo Gdenu tuvuma, ka ar
visa Baltijas jora,; .

3) meteorologiskajiem apstakliem - informaciju par véju atrumiem, vilnu augstumu
un Odens temperatiru jebkura Baltijas jlras vieta;

4) naftas piesarnojumu jebkura Baltijas jdras vietd ar iespeju neklldigi noteikt
piesarnojuma apjomu un céloni, jaujot sekot ta talakai kustibai.

5) meZu ugunsgrékiem un to apjomiem visas Latvijas teritorija.

6) plidiem, laujot operafivi kontrolét upju stavokli bez aviacijas lidzdalibas;

7) lauksaimniecisko plafibu un meZu masivu saimniecisko vértgjumu (raZu
prognozes, lauksaimniecisko un meZu kaitéklu izplafibas zonu noteikSana u.tl),
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nodrodinot ari mezu izcirSanas un atjaunoSanas apjomu operativu un valsti aptverosu
kontroli.

8) kartografiskajam izmainam, kas saisfitas ar salmnlemsko mmtaro vai cita
veida darbibu, operativo registréSanu (neatkarigi no makonu segas un apgaismojuma
apstakliem).

Tie lauj ieght arl augstas iz8kirtspgjas attélus topografiska un kartografiska rakstura
darbiem.

Minétas tikai galvenas un nebit ne visas talizpétes satelitsignalu izmantodanas
potencialas iespéjas, kuras izriet no Eiropas Kosmiskas Adentliras  dalibvalstu
praktiskds pieredzes. Protams, ne visas no tam Latvijai ir ar vienadi augstu nozimibu, un ari
to realizé3ana un ievie$ana ir ar atSkirigu komplicétibas pakapi. Tiesi tadé|, nemot vera
specialistu, kas prot izmantot kosmisko informacijas tehnologiju sniegtds priekSrocibas,
trokumu, satelitattdlu uztver$anas un apstrades darbu uzsakSana VSRC ir apvienota ar
studentu apmécibas uzsik$anu un macibu laboratoriju iekartoSanu Ventspils Augstskola un
VSRC.

Talizpéti veic gan speciali tam paredzéti satefiti (lkonos, Envisat, Landsat,
EOS, SPOT 1-5 Resurs u.c.), gan ari kompleksi pétniecibas sateliti (FREJA, JERS,
MOS u.c.), kuri paredzéti ari citu kosmisko péfijumu veikSanai. Dala no So satelitu
signdliem ir kodéti un nav paredzéti nesankcionétai lietoSanai, dala ieglistama uz
komercidliem pamatiem. Savukart dala pieejama brivai lietoSanai katram, kurs spéjigs tos
uztvert un apstradat. AtSkirigi ir ar aparatiras komplekti, kas darbojas dazados
satelitos: radaraltimetri jiras virsmas mériSanai, skatterometri véja atruma noteikSanai,
radiometri Gdens temperatiiras mériganai jebkurd pasaules okea@na vai jlru vietd ar

precizitati idz 0. 1 gradam un visbeidzot - sintezétds apertiras mikrovilnu radari (SAR)

attélu iegianai ar [oti augstu iz8kirtspéju (lidz 1-2 metriem).

Visu talizpétes satelitu palai$anu un ekspluataciju nodroSina piecas pasaules
lielakas kosmosa agdentliras: NASA (ASV), ESA (Eiropa), NASDA (Japana),
GLAVKOSMOS (Krievija), ki arl Francijas kosmosa agentlra CNES. Bet signalu
uztverSanu un apstradi veic arf daudzas citds pasaules valstis. Tas izskaidrojams ar
arkartigi lielo informacijas daudzumu, ko parraida minétie sateliti un t@s apstrades un
arhivé$anas resursu ierobeZoto apjomu, kas ir minéto kosmisko agentlru riciba.
Motivicija ieguldit lidzeklus ir tikai darbam ar to informaciju, kuras apstrade nepiecieSsama
zinatnisku, militaru vai saimniecisku mérku-sasniegSanai. Tadé| starp talizpétes signalu
uztvéréjiem ir gan kosmisko agentiru oficialie centri k& ESA centrs ESRIN pie Fucino
ltalija, gan Nacionalais geografijas institts Parizé, kur§ ir viens no pasaules
lielakajiem kartografijas institiitiem, gan Kirunas satelitstacija Zviedrija, kas ir ESA oficials
SAR attélu izplafitdjs, gan komercfirma Tromsé (Norvégija), kas apkalpo Ziemeljiras
naftas atradnes (veicot arT ekologisko monitoringu $aja augsta riska rajond) un pardod
ledus prognozes arktiskas navigacijas kugiem.

V&l japiezimé, ka talizpétes metodes daudzviet pasaulé tiek intensivi pielietotas
globalajos §eofizikalajos pétijumos, kas saisfiti ar ozona caurumu, skabju lietiem, klimata
izmaindm un citam paradibam, kas tieSi vai netieSi skar visas valstis pasaulé. Ir loti
svarigi, lai atbildigi politiski [Emumi un starptautiski ligumi par ekologijas problémam un
industridlo iedarbibu uz apkartgjo vidi balstitos uz nopietnam zinatniskam atzinam.

VSRC no 2006.g. darbojas divas talizpétes satelitattélu uztverSanas iekartas (APT
un HRPT reZimos), kas paredzétas un tiek izmantotas Ventspils Augstskolas studentu
apmacibai satefittehnologijas.

4.3. Kosmiskas telekomunikacijas
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Lietiskajiem kosmiskajiem pé&fijumiem telekomunikaciju joma atSkiribd no darbiem
satelitnavigacijas un satelitattélu analizes jomas VSRC lidz §im nav bijis véra nemamas
iestrades. Tadu & joma ir svariga, domajot par nakotnes sadarbibas iespéjam ar Eiropas
Kosmosa Adentiiru (ESA) un citiem Eiropas sadarbibas partneriem (pieméram, Zviedrijas
Kosmisko korporaciju - SSC u.c.). ESA kosmiskie projekti at8kirba no ASV, Krievijas, Kinas
u.c. kosmisko lielvalstu kosmiskajiem projektiem ir ar lielu akcentu uz t.s. ,gala lietotaju”™.
ESA realizé daudz lieti&ko kosmisko projektu, pieméram, ENVISAT, GOCE, CRYOSAT,
GRACE, CHAMP, TOPEX-POSEYDON, JASON-1 u.c. Neizpaliek ari aizvien pieaugosa
daliba planétu izpétes programmas — projekti MARS-EXPRESS, BEPPI-Colombo, VENUS-
EXPRESS, HUIGENSS u.c. Lidz ar to gandriz eksponenciali pieaug uz Zemi parraidamo
datu apjoms, kuru uztverSanai sak pietrikt piemérotu Eiropas nozimes infrastruktiras
objektu. No & viedokla Irbenes radioteleskopi var tikt pieméroti no satefitiem parraidamo
datu uztveranai un ieklauti ESA finanséto kosmisko projekiu izpildé. Intereses izradiSana
par $adu iespéjamibu un zinama ,ekonomiska izlikoSana” no ESA un SSC puses ir jau
notikusi un, domajams, turpinasies. Tad&| nakotné [idzdalibai lietiSkos Eiropas kosmisko
telekomunikaciju projektos vajadz&tu klat par vienu no bitiskiem VSRC darbibas
virzieniem.

Redlas iestrides kosmisko telekomunikaciju jomas atfisfiba VSRC ir veiktas
saistiba ar Latvijas pirma satefita “Venta-1” projekiéSanas un izgatavosanas darbu
uzsakdanu. Ta sauktds “Quadsat” sérijas satelitiem (pie kuriem pieder arf “Venta-1") ir
specifiskas prasibas datu parraides nodroSind$anai, jo ir jastrada ar mazas jaudas
signaliem. Nepiecie$amais datu apmainas atrums $ada gadijuma var tikt nodroSinats tikai
izmantojot liela izméra telekomunikéciju antenas. Tadé| uz VSRC anenas RT-16 bazes tiek
veidots lidojumu vadibas un telekomunikaciju centrs darbam ar “Quadsat” sérijas satelitiem
t.s. S-joslas diapazona (2.5 Ghz).

5. Vidéja termina attistibas stratégija.
5.1. Priekslikumi VSRC izveidei par. Eiropas limena pétniecibas centru

Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs (VSRC) atiistams ka kompetences,
augstakas izglitibas un zindtnes centrs, kura izglitibas komponente sakuma posma (vismaz
5 gadus) biitu domingjosa, jo tikai cilvekresursu sekmiga nodrosingjuma gadijuma bis
iespéjams iekarot vietu lietiSko kosmisko tehnologiju izstrades tirgh. lenémumi no
izglitojosas darbibas un izstradato lietiSko kosmisko tehnologiju komercializacijas veidotu
VSRC nakotnes darbibas ekonomisko pamatu, ko papildindtu valsts dotacijas un ES
projekti fundamentalas pétniecibas izdevumu segsanai.

Izglitiba un pétnieciba atbilstodi minétajai tézei un VSRC Atfisibas koncepcijai atfistamas
divos galvenajos virzienos:

e Fundamentalie pétijumi astrofizika un geofizika. So pétijumu nodroginasanai VSRC

tiek atfistiti divi macibu un pétniecibas virzieni - ,Astrofizka un tas
radiointerferometriskajas  tehnologijas” un ,Geofizikda un geoinformétikas
satelittehnologijas”.

o Lietiskie péfijumi satelittehnologijas. So, nakotnd komercializ&jamo, lietisko un gan
ar informacijas tehnologijam, gan inZenierzinatném saistito p&fijumu nodrosinasanai
javeido vairdkas kompetences (augstas klases specidlistu) grupas (centrus vai
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laboratorijas), kas veidotu satefittehnologiju kompetences fundamentu Ventspili.
Sadas kompetences grupas bitu veidojamas ' (a) “Satefitattélu analizes un
apstrades” joma, (b) ,Satefitnavigacijas un AIS sistému programmésanas un
signalu apstrades” joma (ieklaujot taja modrenizétds GPS/GALILEO béazes stacijas
izveidi un ekspluataciju), (c) ,Satelitu kontroles un telekomunik&ciju” joma (tostarp
apgstot kompetenci t.s. Software defined radio joma).

So divu - fundamentalo un lieti$ko pétijumu - komponen$u affistiba iesp&jama, rékinoties ar
labam starptautiskas sadarbibas iesp&jam un arzemju partneru akiivu lidzdafibu. Ka
pozitivus piemérus var minét Tromses universitates (Norvégija) Satefitstaciju (TSS), kuras
komercapgrozijums ir vairaki miljoni latu gada, ka ari jau akfivo VSRC sadarbibu ar JIVE
instititu Holandé un Eiropas radioastronomu starptautisko konsorciju EVN, kas jau
materializjusies &etros EK 6. un 7. ietvarprogrammas pétniecibas projekios ar VSRC

dalibu.

Tadu, papladinot VSRC ka lietisko kosmisko tehnologiju kompetences un augstakas
izgliibas centru, bltu jaatfista ari ar iepriek§ min&tajam aktivitatém saistitie tehniskie
kompleksi, kuru starpa ka galvenie minami:

Talizpétes satelitattélu uztverSanas un apstrades komplekss

Satelitu kontroles, vadibas un telekomunikaciju komplekss

Kosmisko telekomunikaciju (talo kosmisko sakaru) komplekss

Precizas aparatbiives projekiésanas, izstrades un testéSanas komplekss

8adu kompleksu izveide lautu atfisfit sadarbibu ar Eiropas, ASV, Krievijas u.c. valstu
kosmosa izpdtes adeniGram, piesaistot ndkotné VSRC lielus finanSu [idzeklus un
nodroginot augstas kvalifikacijas macibu bazi ne tikai IT specializacijas, bet ari elektronika,
precizajd aparatblivé un ar tam saistitos inZenierizglifibas virzienos. Labs paraugs ir
Surrejas universitates (Lielbritanija) un Brémenes tehniskas universitates (Vacija) pieredze,
kur studenti un mac’bspekl studiju procesa laika konstrué un izgatavo t.s. ,mini-satelitus”,
kuru komercializacija nes véra nemamu pe|nu universitatei un nenovértéjamu pirmo darba
pieredzi studentiem.

Tatu &is tehnisko kompleksu komponentes izveidé nevar rékinaties ar lielu
starptautisku atbalstu, jo 3ajos darbibas virzienos pievienota vériiba ir tik liela, ka
konkurences apsvérumi bieZi dominé par citiem aspektiem. Minétos tehnologiju tirgus
iekarot un tajos izdzivot ir sareZgits uzdevums. Tomér iespéjama sadarbiba ar tuvakajiem -
tehnologiski mazak spécigajiem kaiminiem - Igauniju, Lietuvu, Poliju, Ukrainu un citam
jaunajam ES dalibvalstim.

Sis plans ir realizéjams, planojot aptuveni 30-60 specidlistu darba vietas VSRC
objektos un apkalpojot aptuveni 200 informéacijas tehnologiju un inZenierzinatnu studentus
gada. Tas attistibai ilgtermind nepiecieSams planot ari sadzives infrastruktﬁras objektu
celtniecibu, kas ietvertu dzivojamo fondu (kotedZas un kopmitnes) specidlistiem un
studentiem, garéka termina nodrosinot arf akiivas atpdtas iespéjas un citus pakalpojumus.

No VSRC esoSajiem objektiem rekonstruéjamas un izmantojamas ir divas bives
(atjaunotais macibu un pétniecibas laboratoriju korpus “Kristals” un pagaidam Vel
neatjaunotais t.s. Geofizikdlo péfijumu tornis zinatniskds aparatiras izvietoSanai)
laboratoriju un pétniecibas centru izveidei, ka ari, protams, radioteleskopi RT-16 un RT-32.
Citu pamesto bijusas militiras infrastruktdras objekiu rekonstrukcijas un izmantoSanas
lietderiba ir ap§aubama, kaut gan var vél tikt analizéta un vériéta.
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Veidojot VSRC ka lielu, lietiSko kosmisko tehnologiju valsts nozimes kompetences,
augstakas izghitibas un zindtnes centru, ir svarigi, lai &1 centra funkcionalitate attistitos
paraléli infrastruktdras atfistibai, ti., lai iegadata aparatOra, izveidotds laboratorijas,
pétniecibas centri un tehniskie kompleksi tlfit péc to izveides logiski ieklautos studiju
procesd un zinatnisko péfijumu veik§ana. Tas prasis fidztekus infrastruktdras atfistibai
rapéties arf par apmaksatu specialistu darba vietu izveidi. Sakotnéji tam jabat subsidétam -
no budZeta, studentu apmacibas, ES projektiem vai citiem avotiem, mérktiecigi finansétam
darba vietam, vélak dalu no Siem izdevumiem apmaksétu no komercdarbibas (tostarp no
valsts un ES publiskd sektora pasitfjumiem) gitajiem ienakumiem. Lai atfistitu 8o
ienémumu  komponenti, ir batiski prast paradit sabiedribai (un pérliecinat eventualos
klientus) lietiSko kosmisko tehnologiju lielas iespgjas. Ka iespgjamus §is problémas
risindjumus var minét: ;

» satelitnavigacijas (GPS/GALILEO) bazes stacijas izveidi un atbalsta signalu (failu)
izplatidanu lietotaju vidé (geodézisko un kartografisko darbu nodrosinasanai, ostu
navigacijas dro$ibas uzlabosanai, apsardzes firmu darbam u.c. pielietojumiem);

= satelita “Venta-1" sekmigu izstradi un ievadiSanu orbita;

» Ventspils kosmisko operaciju vadibas centra (satefittelekomunikaciju kompleksa)
izveidi uz radioteleskopa RT-16 bazes;

= valsts méroga meZu ugunsgréku monitoringa sistémas izveidi;

= jlras ledus kontroles un ekologiska monitoringa izveidi naftas produktu

~ piesarnojuma kontrolei un novérsanai.

Parliecino$s minéto tehnologiju efektivitates apliecinajums biitu pirma kuga aizturéSana un
sodisana atbilstodi starptautiskajiem noteikumiem par juras piesamosanu ar naftas
produktiem, kas nav retums Ventspils ostai un Kurzemes krastam tie§a tuvuma eso3ajos
Gidenos. Tadu vislielako efekiu gan no studiju, gan zinatniska, gan pozifiva téla veidoSanas
viedokla varétu sasniegt, realizgjot vairaku Latvijai piedero$u satefitu (“Ventas” sérija)
izstrades un izmanto$anas komponenti. Tad&| $o priekslikumu iztirzasim detalizétak.

5.2. Priekslikumi Zemes satelitu sérijas realizacijai

Zemes satelitu sérijas (2-3 sateliti) palaisana un ekspluatcija nav uzskatama par
padmérki, bet efekiivu lietiSko kosmisko tehnologiju iespéju demonstréjumu kopa ar studiju
kvalitates bitiskas paaugstind8anas iespéju IT, elektronikas, precizas aparatblves u.c.
inZenierzinatnu specialitatés. Satelitu programma var kalpot gan par idzekli VSRC tehnisko
kompleksu planveidigai atfistibai un ieviesanai ekspluatacija, gan kosmisko IT produktu
izstradei (piedavajot tos komercpasiifitajiem), gan arf ka viens no publiski poziciongjamiem
darbibas rezultatiem.

Priekslikuma bitiba ir kopa ar Brémenes tehnisko universitati (HB) un kosmisko
tehnologiju uznémumu “OHB Systems” (V&cija), realizét projektu, kura ietvaros tiek:

»  uzbOvéti un palaisti 2-3 Latvijai piedero$i sateliti (to funkcijas tiks aprakstitas
velak);

= izveidots VSRC satelitu telekomunikaciju, kontroles un vadibas komplekss;

»  apmacits persondls darbam satelitu telekomunikaciju, kontroles un vadibas
kompleksa;

= nodrodinata VeA studentu daliba satelitu projekté$ana un izgatavoSana Vacija,
glstot augstas kvalifijacijas inZenieru darba pieredzi;
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= apgita kompetence un uzsakta Ventspils satelitblives kompieksa izveide (kopa
ar VATP); ‘ e

= nodroSinata bezmaksas piekluve (uz savstarpéjas informécijas apmainas
principiem) citu "OHB Systems” satelitu informacijai.

Satelitu sérija biitu uzsdkama ar relativi vienkarsa un léta nano-satelita kopigu
(VSRC, VATP un HB) izstradi galvenokart izglitibas, pielietojamo prasmiju un infrastrukidras
atfistbas mérkiem. Tikiu izveidots vienkarSots VSRC satelitu kontroles un vadibas
komplekss, magistrantiras un doktorantliras imena studenti gitu pirmas darba iemanas
(“OHB Systems” un Brémenes tehniskaja universitaté), konstrugjot un izgatavojot satefitu,
ka arf apgistot ta sistému programésanas, kontroles un vadibas tehnologijas.

Otrais sérijas satelits lautu pilnveidot un modernizét satelitu kontroles un vadibas
kompleksu, tas dalgji tiktu izgatavots Vacija, daléji jaunveidojamaja VATP Satelitblves
kompleksa. Sis satelits biitu talizpétes satefits ar iz8kirtspéju ap 32 m uz piksela. Realizéjot
8o satelitu, tiktu nodroSinata piekjuve informacijai, ko parraida citi lidzigi universitasu satefiti.
Tadejadi tiktiu nodrodinata intensiva iespéja informacijas ieguvei par Latvijas teritoriju un
kaiminvalstim. Saja etapa paradids redla iespéja izstradat daudzveidigus kosmisko IT
produktus, realizét to marketingu un pozicionéties So informacijas produktu tirgd.

TreSais sérijas satelits tapat dalgji tiktu projektéts un izgatavots Véacija, daléji VATP
satefitblves kompleksa Ventspill. Si satelita specifikacijas tiktu izstradatas atbilstosi
komercialo sadarbibas partneru (pastiitaju) prasibdm un tas bitu profesionalas klases
aparats, kas varés tikt izmantots daZzadu mérku realizacijai, tostarp valsts aizsardzibas
ffmena stiprinadanai. Ar §i satelita izstradi var izveidot un nostiprinat VATP Satelitblves
kompleksa potencialu lidz tadam limenim, kas lautu talako Latvijas satelitu projektéSanu un
izgatavoSanu veikt Ventspill patstavigi. Jauzsver, ka precizds aparatblives izstrades
pieredze ir loti noderiga ne tikai satelitu, bet ari citu komplicétu inZeniertehnisko iericu
projekté$ana un izgatavoSana.

Nanosatelitu sérijas realizacijas ikgadéjas izmaksas ir relafivi nelielas, aptuveni
200-300 tilkstodi EUR gada, tadu tadéjadi tiktu izveidoti un nostiprinati VSRC un VATP
tehniskie kompleksi, kas lautu studentiem un specialistiem gt unikalu pieredzi, piedaloties
satelitprojektu izstrade. - '

Nanosatelitu sérijas projektéSana un izstrade tika uzsakia 2008.g. rudeni (Latvijas

pirma satelita “Venta-1" projekts), projekta kodolu veido VSRC, VATP un Brémenes
tehniska universitate. 2009.g. projektam kd sadarbibas partneri ir pievienojusies RTU
(Telekomunikaciju un sakaru. fakultate) un LU (Fizikas un matematikas fakultate un
Astronomijas institlts). K& neformali sadarbibas partneri projekia piedalas arf LZA Fizikali
Energétiskais institlits. Augstak minéto partneru piesaiste projekta realizacija ir [oti nozimiga
galvenokart to cilvékresursu prasmju un zinaSanu dé| (LU Fizikas un matematikas
fakultatas fizikas nodala darbojas 28 fizikas un matematikas zinatnu doktori, no kuriem 16 ir
profesori un asociétie profesori; LU Astronomijas institdtd — 6 astronomijas zinatnu doktori;
LZA Fizikali Energétiskaja institiita - 46 tehnisko zinatnu doktori). So nozares specidlistu
zina8anas ir nepiecie§amas un vériigas, lai VSRC satelittehnologiju komponentes atfistiba
notiktu racionéli un efekfivi izmantojot eso$as un jaunizveidojamas infrastruktiras.
Savukart sadarbibas partneru ieinteresétiba piedalities projekta ir saistita ar vinu interesi
veicinat savu profesionalo izaugsmi un realizét zindtniskas darbibas potencialu, nodroSinat
kvalitativu studentu apmacibu ar projekta tematiku saisfitds inZenierzinatnés, ka ari vélmi
atfisfit savos instititos ar lietiSkajam kosmiskajam tehnologijam saistitas infrastruktiiras
vienibas, akiivi iesaistoties starptautiskaja zinatnes un pétniecibas aprité.

5.3. Saistito studiju programmu attistiba Ventspils Augstskola
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Sobrid Vetnspils Augstskold darbojas Tulkoanas studiju fakultate (TSF); Ekonomikas un
parvaldibas fakultate (EPF), ka ari Informacijas tehnologiju fakultate (ITF), kurd viena no
specializacijam ir kosmiskas informacijas tehnologijas. VSRC kopa ar Ventspils
Augstskolas Informéacijas tehnologiju fakultati (ITF) realizé dabas zinatnu magistra studiju
programmu specialitaté ,Datorzinatnes matematiskie pamati un satelitinformacijas datu
apstrades sistémas” (programmas direkiors, LZA korespondétdjloceklis asoc.prof.
J.Zagars). Licence Nr. 04049-10, izdota 2005.g. 28. junija, programma akreditéta 2007.g.
8is  studiju programmas realizicijai ir noslégti  akadémiskas sadarbibas
SOCRATES/ERASMUS ligumi ar:

1. Universita degli Studi di Lecce (ltalia), :
2. Institut National Polytechnique de Lorraine (France),
3. Brémenes tehnisko univgrsitéti (Vacija)

2008.g. Ventspils Augstskola tika uzsakta studentu apméaciba ari elekironikas inZenieru
specializcija un $is studiju virziens sekmigi atiistas. Kopa ar augstak piemingto magistra
studiju programmu satelitinformacijas datu apstrades sistémas, VeA gatavotie specialisti
elektronika un datorzinatnds veido Ventspili to cilvékresursu bazi, uz kuras pamata
iespéjams sekmigi atiistit satefittehnologiju virzienu VSRC un VATP.

5.4. Satelittehnologiju attistibas aktivitasu planotais finanséjums

Lai affistitu satelittehnologu lietiskas pétniecibas virzienu VSRC tiek planots
piesaisfit publisko finans&jumu no lzgliibas un Zinatnes ministrijas, Latvijas Zinatnes
padomes, Ventspils pilsétas domes, k& ari ES Strukttrfondu u.c. projektiem. K& batiskakie
no tiem minami: '

Izgiifibas infrastruktiras struktiirfondu projekts;
Zinatnes infrastruktiras strukthrfondu projekts;
Cilvekresursu piesaistes struktirfondu projekts zinatnei;
ES 7.ietvarprogrammas projekii.

So projektu pieteikumi tiek gatavoti kopd ar Ventspils Augstskolu un Ventspils Augsto
tehnologiju parku.

6. Stratégijas atbilstiba valsts attistibas prioritatem

Stratégijas sagatavo$anas perioda tika analizéti dokumenti, kuros apraksfitas
Latvijas atiistibas prioritates - Nacionalais stratégiskais ietvardokuments 2007.-2013. gadu
plano$anas periodam, Nacionala atfistibas plana 2007. — 2013.g. projekts, Latvijas vienota
tautsaimniecibas attistibas stratégija, nozaru ministriju priekslikumi par operacionalajam
programmam. Latvijas atfistiba tika identificétas sadas nacionala limena problémas:

Latvijas tautsaimniecibas attistibas problémas
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Tautsaimniecibd dominé nozares ar zemu pievienoto vértibu, t.i. uz dabas resursu
parstradi un léta darbaspéka izmantoSanas priekSrocibam balstitas nozares, kas
nakotné nevar nodrosinat strauju ekonomisko izaugsmi.

Nepietiekami attisfiti regioni

2.

3.

Latvija ir izteiktas socidli ekonomiskas at3kiribas starp galvaspilsétu Rigu un paréjo
teritoriju. Rigas regiona Tpatsvars valsil veido > 65% no visa valsts iekSzemes
kopprodukta.

Vairak neka 80% no augsto tehnologiju uznémumiem (informacijas tehnologiju,
elektronikas u.c.) koncentréjas Riga, jo regionos nav pieejami kvalificéti inZenieri un
tehniki. Latvijas regionos parsvara atfistds nozares, kas balstas uz I&tu darbaspéku.

Valsts plani pétniecibas affistibai

4.

5.

Noteikts, ka pétnieciba un attistibad akiivi straddjoSo zinatnieku kopskaitam Latvija
lidz 2010. gadam jasasniedz vismaz 5000 (vélams 12 000). 2003.gada bija
nodarbinati tikai 3203.

Batiski japalielina studentu skaits doktora studiju programmas un zinatnu doktora
gradu ieguvuso zinatnieku skaits, Tpasi dabas zinatnés un inZenierzinatnés.

Augstakas izglifibas un pétniecibas problémas

6.

10.

Studéjoso un sagatavoto specidlistu skaita lielas disproporcijas — vairak neka puse
no studéjosajiem studé socialajas zinatnés, nepietiekams ir studéjoSo skaits dabas
zinatnés, inZenierzinatnés un tehnologijas;

Akadémiska personala novecos$anas un jaunu macibu spéku trikums;

Salidzinot ar ES vidéjiem raditdjiem, Latvija tikai 5,2% no kopéja augstskolu
studentu skaita stud&ja dabaszinatnu un matematikas joma un 9,5%
inZenierzinatnés un tehnologdijas, kamér ES vidéjais raditajs 2004.gada bija attiecigi
11,8% un 14,5%. :

Dabas zinatnu un inZenierzindtnu zemo prestiZzu studétgribétaju vida veicina
nepietiekamais personals, novecojis aprikojums un telpu stavoklis.

Novecojusas laboratoriju, institltu iekartas un aprikojums, nolietojusies zinatniska
aparatiira un pétniecibai nepiecieS$ama infrastrukilra. Tas atjaunoSana ir loti
aktudla probléma praktiski visdm valsts augstskolam, it ipasi regionalajam
augstskolam, kuras atseviskos gadijumos iekartu nav pat vispar.

Latvijas pétnieki arvalstis un néizmantotais potencials

11.

12.

13.

Arzemés strada ievérojams Latvijas zinatnieku skaits. PEc aptuveniem aprékiniem
ta ir 1/3 daja no Latvijas zinatniska potenciala

Paslaik arzemés uzturas daudzi jaunie zinatnieki, kuri tikko beigusi studijas Latvijas
augstskolas. lemesls— iespéja izmantot labakus darba apstakjus un iespé&jas savas
kvalifikacijas ' celSanai. Tomér vairumam studentu ir vélme atgriezties Latvija.
lesp&jama motivacija, lai atgrieztos — pieejama moderna zinatniska@ aparatira un
konkurétspéjigs atalgojums.

Akfivi pétnieciba paslaik neiesaistitais cilvéku resursu skaits ir 45% no visu doktora
gradu ieguvuso skaita. Sie cilvéki strada valsts administracija, banku sektora un
uznéméjdarbiba.

Nacionala limena secinajumi:

= Lai regionos atfistitos augsto tehnologiju riipnieciba, nepiecieSams izveidot
izghtibas un pétniecibas bazi ari arpus Rigas.

= NepiecieSams 2-4 reizes palielinat zinatnieku skaitu Latvija (no 3
thkstodiem 2006.g. lidz 5-12 tikstoSiem 2010. gada).
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« Latvija nepiecieS8ams atgriezt zinatniekus, kuri strada arvalsfis (Sobrid
vismaz 1/3 no kopskaita). Pétnieciba akiivak jaiesaista jaunie specialisti.

= NepiecieSams sagatavot darbaspéku, kas varétu stradat nozarés ar augstu
pievienoto vértibu.

= NepiecieSams bitiski palielindt studéjoSo skaitu dabas zinatnés,
inZenierzinatnés un tehnologijas (~ 2 reizes).

» VSRC un Ventspils Augstskola jaatfista kd Kurzemes regiona spécigakais
izglifibas un zinatnes centrs.

Koncepcija formuléto uzdevumu risind@$ana un mérku sasniegSana risinas ari aug8minétas
valsts imena problémas un fidz ar to var secinat, ka VSRC attistibas koncepcija atbilst
valsts att;st'bas stratégijai. b

7. Stratégijas atbilstiba regiona attistibas prioritatem

7.1. Valsts policentriskas attistibas modelis

Par Latvijas ekonomiskds un socialas atfistibas stratégisko mérki tuvako 12-15
gadu laika ir atzita Eiropas labklajibas imena sasnieg8ana. Patreiz 81 mérka sasniegSana
valsti kopuma norisinds ne visai veiksmigi un valsts iekSzemes kopprodukis uz vienu
iedzivotaju nesasniedz pat 40% no Eiropas 15 t.s. veco valsts (EU-15) vid&ja limena. Bet
vienlaicigi ar labklajibas fmena starpibas ar Eiropu samazind$anu, Latvijas iek$iené &
labklajibas fimena starpiba starp regioniem pieaug. Rigas regions piesaista visas Latvijas
cilvékresursus un finandu resursus, un tada monocentriskd atfisfiba negafivi ietekmé
regionu labklajibas limena izaugsmi. Lai samazinatu at8kiribas starp Latvijas regioniem, ir
nepiecie§ams atfistit policentriskas atfistibas modeli un paraléli Rigai veidot ekonomiskas
atfistibas centrus arpus Rigas. Ka liecina arzemju pieredze, viens no regionalas
ekonomiskas atfistibas svarigakajiem priekSnosacijumiem ir izglitibas, zinitnes un inovafiva
biznesa atbalsta centru veido$ana regionos.

7.2. Stratégijas atbilstiba regiona attistibas prioritatém

Stratégijas sagatavo$anas perioda tika izanalizéti dokumenti, kuros ir aprakstitas
regiona ekonomiskds attistibas prioritites. Sajos dokumentos tika atziméti $adi regiona
attistibu kavéjosi faktori.

Kurzemes plano$anas rediona un Ventspils tautsaimniecibas problémas

1. VSRC ir praktiski vienigas nopietnais zinatniskas pétniecibas infrastruktiiras objekts
Kurzemes planoanas regiond. Regiona ir bitiski jauzlabo pétniecibas un jaunu
konkurétrspéjigu produktu izstrades kapacitate.

2. Arvalstu un ' vietgjo tehno!oglskl orientéto rdpniecibas uznémumu ienakSana
Kurzemes plano3anas regiona ir bitiski apgrdtinata, jo pletlekama skaitd nav
pieejami kvalificéti inZenieru un tehniku. InZenieru un tehniku sagatavo$ana vietéjas
augstakas izgfitbas un arodizglitbas macibu iestadés ir vél tikai sagatavosanas
stadijd. Studentu skaits ir nepietickams.

3. Ventspils pilséta saskaras ar ekonomikas strukturalam problémam, kas ilgtermina
apdraud tas sociali ekonomisko atfisfibu - pilsétas ekonomika liela méra ir atkariga
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no transporta (tranzita) sektora (59% no pilsétas pievienotas vértibas) un neatfistita :.«( '
un zemas pievienotas vértibas apstrades riipniecibas (5% no pilsétas pievienotas
vértibas). Lidziga situdcija ir ar nodarbinato skaitu.

4. Viens no Ventspils pilsétas mérkiem ir dazadot tas ekonomiku. Lai tikai triskarsotu
lietiskds pétniecibas un apstrades rdpniecibas lomu pilsétas tautsaimnieciba,
papildus nepiecie$ams sagatavot ~ 2000-3000 doktoru, inzenieru un tehniku.

Cilvékresursu trikums

5. Kurzemes plano3anas regiona ir salidzinoi neliels skaits iedzivotaju. Lai
nodro&inatu regiona atiistibu ilgtermina un varétu nodroSinat tadu ambiciozu mérku
sasnieg$anu, ki starptautiskie jiras parvadajumi, regiondlo lidostu atfistiba, u.c.,
nepiecieSams saglabat vai pat palielinat regiona iedzivotaju skaitu, k& ari noturét
regiona spéjigakos jaunos zinatniekus, macibspékus un studentus.

Ventspils Augstskolas un VSRC atfistibas problémas

6. Ventspils Augstskola kop$ dibindsanas ir pieredz&jusi dinamisku izaugsmi. Ar
pédéjos gados pakapeniski tiek palielinats studentu skaits, paplasinats studiju
programmu skaits, piesaistiti investiciju lidzekli. Parsvara 87 izaugsme tiek panakta
ar atsevisku Tstermina projektu palidzibu, kas nelauj stabili planot un ilgtermina vadit

- nepiecieSamas izmainas.

7. Pétniecibas kapacitates un InZenierzinatpu studiju programmu kvalitativa atfistiba
iespéjama tikai tad, ja jautajums par investicijam un finans&jumu studiju programmu
ievieSanai tiktu risinats kompleksi un planots ilgtermina.

8. Jau lidz8ingja Ventspils Augstskolas pieredze paradija, ka pats kritiskakais fakiors
projekta veiksmiga isteno$ana ir tas, vai izdosies piesaistit un/vai sagatavot papildu
macibspékus un zinatnisko personalu.

9. VSRC aprikojums ir nepilnigs un nav pieejami pietieckams skaits IT un
inZenierzinatnu specialistu, lai centrs akiivi iesaisfitos starptautiskajas zinatnes un
pétniecibas aktivitités, radot darbiba pievienoto vérfibu un tadéjadi affistot
tautsaimniecibu valsti un regiona.

10. Sakara ar ekonomisko krizi valsti ievérojami samazindjies (gandriz 3 reizes)
publiskais pétniecibas finanséjums VSRC.

Vietéja imena secindjumi:

e VSRC var izmantot kd galveno bazi pétniecibas un jaunu produkiu izstrades
attistibai Kurzemes plano$anas regiona.

e Lai dazadotu regiona ekonomiku, nepiecieSams sagatavot vairak inZenieru un
tehniku. Augstskolas studentu un arodvidusskolas skolénu skaits tehniskajas jomas
ir japalielina.

e Ka parada Oulu pilsétas piemérs Somija, regionala augstskola kalpo ka instruments
jaunu specialistu (darbaspéjas vecuma) piesaistei un darbaspéjigo iedzivotaju
skaita palielina$anai. Bitiska daja no absolventiem paliek pilséta vai attiecigaja
regiona uz dzivi ar péc studiju beigam.

o NepiecieS8ams ilgtermina planojums un finansé&jums, ja tiek nolemts batiski atfisfit
pétniecibu VSRC un uzsakt jaunas inZenierzinatnes studiju programmas VeA.

30




n
“r e . - L) - - . w ) - - [ %) . ‘ .
Koncepcija izvirzito uzdevumu risindg$ana un mérku sasniegéana risinas ari regiona ¢ N
attistibas problémas un lidz ar to var secinat, ka projekts atbilst regiona attistibas stratégijai.

7.3. Arvalstu prakse lidzigos gadijumos

Veiksmigais Oulu pilsétas piemérs raksturo Somijas tehnologiju nozares atfistibas
celu. Pirms trisdesmit gadiem Seit plecu pie pleca saka darboties universitate, kas
specializéjas mikroelektronika, un valsts méroga nozimigs zinatniskas pétniecibas
tehnologiju centrs. Tas radija pilséta nepiecieSamo sakotné&jo vidi ilgtermina attistibai un
jaunu produktu veido$anai, ka ar veicindja strauju razo8anas uznémumu rasanos.

30 gadu laika Oulu ir atfistijusies no regionaldas nozimes ostas par ievérojamu
izglitibas, zinatnes un pasaules standartiem atbilstoSu razo8anas centru. Taja ir inovativa
vide un augsts razoSanas potencidls, kas piesaista un veido daudzus spécigus
uznémumus. Oulu augsto tehnologiju parks ,Technopolis” dod majvietu vairak neka 100
attistibas, dizaina un razo$anas uznémumiem. Tur atrodas ari NOKIA attistibas centrs.

Oulu pilséta Sobrid dzivo vairdk nekd 120 tOkstoSi iedzivotaju un, neskatoties uz
nelabvéligiem klimatiskajiem apstakliem (pilséta atrodas Somijas ziemelu dala pie Baltijas
jaras), iedzivotaju skaits taja pakapeniski pieaug. Liela méra tas notiek, pateicoties Oulu
Universitatei, kura studé 17 tdkstosi studentu. Dala studentu ir no Oulu tatu procentuali liels
skaits - no citiem Somijas ziemelu regioniem.

8. Stratédijas atbilstiba Ventspils Augstskolas attistibas stratégijai

Nacionalas atfistibas plana projektd 2007.-2013.gadu periodam, minéts, ka
nozimigakds pétniecibas iestddes Latvija ir Latvijas Universitate, Rigas Tehniska
Universitite, Rigas Stradinpa Universitite, Latvijas Lauksaimniecibas Universitate,
7 Daugavpils  Universitite un  Venispils  Augstskola.  Ventspils  Starptautiskais
radioastronomijas centrs kopa ar LU Fizikas institdta Skidro metalu laboratoriju atziti par
unikaliem pétniecibas infrastruktiras objektiem.

Saskana ar Ventspils Augstskolas stratégiju, Ventspils Augstskolas darbibas
galvenais mérkis ir nodro$inat kvalitativu augstako izglitibu, veicinat Ventspils, Kurzemes un
. kopuma Latvijas intelektudla potencidla izaugsmi un konkurétspéju darba tirgd. VSRC

stratégijas mérkis — izveidot valsts nozimes izgliibas, zinatnes un inovativa biznesa atbalsta
centru Kurzemes re@iona uz Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra bazes, lai
sekmétu regiona ekonomisko un socidlo attistibu idz Eiropas vidéjiem socialekonomiskas
atfistibas raditajiem — atbilst Ventspils Augstskolas stratégijai. Izstradajot VSRC stratégiju
més rékinajamies ar to, ka valsts politika tuvékaja laika paredz palielinat inzenierzinatnu un
dabas zinatnu studentu skaitu un samazinat sociélo zinatnu studentu proporciju.

Ir interesanti atzZimét, ka  Ventspils Augstskold InZenierzinatnes fakultates
izveidodana tika izskatita vél 1995.-1997. gados, kad lzglitibas un zinatnes ministrijas darba
grupa strddaja pie VeA izveidoSanas. ST darba grupa ki optimalo rekomendéja tadu
variantu, kad VeA strukidra tiktu ieklauta ari ,InZenierp&tniecibas fakultate”. Diemzél toreiz
rekomendéta InZenierpétniecibas fakultates izveidoS$ana netika akceptéta sakara ar to, ka
atbilstodas studiju programmas tika novértétas ka parak dargas. Péc iestdSanas Eiropas
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Savieniba izveidojas labvéliga situacija pirmsakumos pIanoto virzienu attxstlbal un paslaik
reals darbs pie $adas fakultates izveides VeA jau notiek.

9. Zinatnisko darbibu raksturojosie dati

9.1. Zinatniskas publikacijas

2006. gads
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februari, Ipp.51

Molotov, A. Konovalenko, G. Tuccari, V. Agapov, A. Antipenko,Y. Gorshenkov, A.
Volvach, X. Liu, L. Litvinenko, 1. Falkovich, O. Fedorov, S. Zasukha, V. Abrosimov,
A. Pushkarev, M. Nechaeva, Dementiev, N. Dugin, V. Titenko, I. Shmeld, V.
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Guseva, V. Abalakin, V. Viasjuk, Liu Xiang, Yu. Gorshenkov, G. Kornienko, R.
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sixth US/Russian Space Surveillance Workshop. Central Astronomical Observatory
at Pulkovo. August 22-26, 2005, VVM. Co. Ltd., 2005, pp. 228-235.

N. G. Peterova, B.V. Agalakov, T.P. Borisevich, A.N. Korzhavin and B.l. Ryabov,
The Three-Dimensional Structure of the Corona above the Active Region NOAA
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Shmeld, Test observations on the Irbene RT-32. CBD board meeting, Vesterborka,
Niderlande

Shmeld, D. Bezrukov, A. Kus, E. Pazderski, Fringe test on the Ventspils RT-32.
EVN Simpozijs Toruna 2006. g. Septembris.

Juris Zagars (working group member) European Roadmap for Research
Infrastructures, ESFRI Report 2006, Luxembourg, 2006

M. Abele, L. Osipova, I. Shmeld, Determination of the orbital elements of the Near
the Earth Asteroids based on the distance and velocity mesurements based on
radar mesurements. Starptautiskds Astronomu Savienibas (IAU) Simpozijs #326,
Praga, 2006.g. augusts.
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10. Ryabov, B.l., Maksimov, V.P., Lesovoi, S.V., Shibasaki, K., Nindos, A., Pevisov, A. J
Coronal Magnetography of Solar Active Region 8365 with the SSRT and NoRH
Radio Heliograph http://solar.physics.montana.edu/cgi-bin/eprint/index.pl?

entry=1611
11. Shipkovs P., Levins N., Pugachov V., Bezrukov V., Lebedeva K., Dachkova-

Golovkina E. Technical issues for development of wind generators construction. 11.
World renewable energy congress IX book of abstracts WES37, 19-25 August 2006
Florece — ltaly, - 6 pp.

12. Wiegmann, A. Zemitis EJ-HEAT: A Fast Explicit Jump Harmonic Averaging Solver
for the Effective Heat Conductivity of Composite Materials. Fraunhofer-Institut flir
Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM 2006, ISSN 1434-9973 Bericht 94
(2006) s

2007. gads

1. Lotti Jivall, Janis Kaminskis, Eimuntas Par3elilinas Improvement and extension of
ETRS89 in Latvia and Lithuania based on the NKG 2003 GPS campaign - Vilnius,
Geodezija ir kartografija; 13.-20.lpp. 2007;

2. J.Freimanis, Integral relations for Green's function for problems of transfer of
polarized radiation with cylindrical symmetry. - “Journal of Quantitative
Spectroscopy & Radiative Transfer", 2007, iesniegts.

3. J. Ekmanis, VI. Bezrukov, P. Shipkovs, N. Levin, V. Bezrukov, V. Pugachov, J.
Dashkova-Golovkina, Wind power in power system of Baltic States, ISES Solar
World Congress 2007, Beiling, China. September 18 — 21, 2007, Ipp. 2334 —
2338.

4. B.B. Aranakos, T.I. Bopucesud, H.I. MeTteposa, B.U. Ps6os «MukposonHoBkie
nynbcauun uanyyeHus aktusHoii obnactm NOAA  10139». Pulkovas 11.
starptautiska konferences «®wuandeckas npupoga COMHEYHON aKkTUBHOCTU U ee
reoghManyeckux nposisneHuit», 2007.g.2. — 7. jilijs, Pulkova, Krievija, Programma.
5. Ipp.. ,,

5. J.Zagars, LViks Astronomija augstskolam, 2.parstradatais izdevums, LU
Akadémiskais apgads, Riga, 2007. (287 Ipp)

6. D. Bezrukov, B. Ryabov “Solar active regions with and without coronal cusp-shaped
structures”, Latvijas Universitites 65. konferences programma, 2007. gada, 7.
februari, 65. Ipp.

2008. gads

1. Mahmud, M.; Gabuzda, D.; Bezrukovs, V., ,Surprising Evolution of Faraday
Rotation Gradients in the Jet of S5 1803+784", Theory and Observation from Radio
to Gamma Ray ASP Conference Series, Vol. 386, proceedings of the conference
held 21-24 May, 2007 in Girdwood, Alaska, USA. Edited by Travis A. Rector and
David S. De Young. San Francisco: Astronomical Society of the Pacific, 2008.,
p.501.

2. Kaminskis, J., ,lLatvia National Report about Geodetic Activities”, EUREF
Publication No.16 (Band 40), Frankfurt am Main 2008, pp 246-248, ISBN 3-89888-
845-2 (un ISSN 1436-3445).

2009. gads
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9.2.

J. Zagars, |. Kalning, D. Reizniece, A. Dembovskis “Latvijas pirmais satelits “Venta-
1", Baltic Defence Research and Technology  Conference- 2009 Riga, 10 —
11.09.2009. 6 Ipp.

J.Freimanis. On Green’s function for cylindrically symmetric fields of polarized
radiation. — ,Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer”, 2009,
volume 110, Issues 14-16, pages 1307 — 1334.

J.Freimanis. Radiative Transfer and the Eigenfunction Approach in Different
Geometries. — ,PIERS Proceedings” (http:/piers.mit.edu/piersproceedings/):
.Proceedings of PIERS 2009 in Moscow, August 18 — 21, 2009”, pp. 985 - 989.

J. Freimanis - Sagatavotas un nos(tfitas redakcijai recenzijas par sakotngjo un
parstradato versiju manuskriptam: Nikolai N. Rogovtsov. General invariance
relations reduction method and its applications to: solutions of radiative transfer
problems for turbid media of various configurations, kas iesniegts publicéSanai
regulari iznako$aja rakstu krdjuma ,Light Scattering Reviews” (izdevéji: ,Springer”
kopigi ar ,Praxis Publishing, UK”, redaktors Dr. A.A.Kokhanovsky).

Registrétie patenti un 8kirnes

2006. gads

2006.g. no jauna registréti patenti:

1.

2.

Bezrukovs V., Levins N. Generators velosipédiem. Patents LV P-06-148, no
28.12.2006. 6 Ipp.
Bezrukovs V., Levins N. Daudzfazu solu elektromotors. Patents LV P-06-147, no
28.12.2006. 6 Ipp.

Spéka uzturéti patenti:

1.

Bezrukovs V., Levins N., Manonovs M., Pugadéevs V. Aksialais induktorgenerators.
Patents LV 13174 no 20.07.2004. - 6 lpp.

2. Bezrukovs V., Sipkovs P. Panémiens informacijas par véja energijas pldsmu
sadalijumu virs zemes virsmas apkopo$anai. Patents P 04-106 no 03.09.2004. - 5

Ipp.

2007. gads

2007. gada no jauna registréti 3 un spéka uzturéti 6 patenti

1.

2.

3.

Bezrukovs V., Levins N., Manonovs M., Pugacevs V. Aksialais induktorgenerators.
Patents LV 13174 no 20.07.2004. - 6 Ipp.

Bezrukovs V., Levins N., Manonovs M., Pugagevs V. Daudzpolu induktorgenerators.
Patents LV 13173 no 20.07.2004. - 6 Ipp.

Bezrukovs V., Sipkovs P. Panémiens informacijas par véja energijas plismu
sadalljumu virs zemes virsmas apkopoSanai. Patents P 04-106 no 03.09.2004. - 5
Ipp. ,

Bezrukovs V., Levins N. Generators velosipédiem. Patents LV P-06-148, no
28.12.2006. 6 Ipp.

Bezrukovs V., Levins N. Daudzfazu solu elekiromotors. Patents LV P-06-147, no
28.12.2006., 6 Ipp.

Bezrukovs V., Levins N. Panémiens informacijas par véja energijas plismu
sadalijumu virs zemes virsmas apkopo$anai. Patents LV-13406 no 20.08.2006.,

6.lpp.

34




7. Kuznecovs J., Bezrukovs V., Naudzans J. Daudzslanu asfaltbetona cela segas
konstrukcijas aug$éja dala. LV P-07-38, no 12.03.2007. 6 Ipp.

8. Bezrukovs V., Levins N., Pugagevs V. Generators velosipédiem. Patent LV P-07-
161, no 28.12.2007. 12 Ipp.

9. Bezrukovs V., Levins N., Pugagevs V. Terapétiska ierice ar puls€joSu magnétisko
lauku. Patent LV P-07-162, no 28.12.2007. 8 Ipp.

2008. gads

2008. gada spéka uzturéti 9 patenti:

1. Bezrukovs V., Levins N., Manonovs M., Pugadevs V. Aksialais induktorgenerators.
Patents LV 13174 no 20.07.2004. - 6 Ipp.

2. Bezrukovs V., Levins N., Manonovs M., Pugacevs V Daudzpolu induktorgenerators.
Patents LV 13173 no 20.07.2004. - 6 Ipp.

3. Bezrukovs V., Sipkovs P. Panémiens informacijas par véja energijas plismu
sadalijumu virs zemes virsmas apkopo$anai. Patents P 04-106 no 03.09.2004. — 5
Ipp.

4, Bezrukovs V., Levins N. Generators velosipédiem. Patents LV P-06-148, no
28.12.2006. 6 Ipp.

5. Bezrukovs V., Levins N. Daudzfazu solu elekiromotors. Patents LV P-06-147, no
28.12.2006., 6 Ipp.

6. Bezrukovs V., Levins N. Panémiens informacijas par véja energijas plismu
sadalijumu virs zemes virsmas apkopo$anai. Patents LV-13406 no 20.08.2006.,
6.lpp.

7. Kuznecovs J., Bezrukovs V., NaudZans J. Daudzslanu asfaltbetona cela segas
konstrukcijas aug$gja dala. LV P-07-38, no 12.03.2007. 6 Ipp.

8. Bezrukovs V., Levins N., Pugagevs V. Generators velosipédiem. Patent LV P-07-
161, no 28.12.2007. 12 Ipp.

9. Bezrukovs V., Levins N., Pugadevs V. Terapétiska ierice ar puls&josu magnétisko
lauku. Patent LV P-07-162, no 28.12.2007. 8 Ipp.

2009. gads

2009. gada spéka uzturéti 5 patenti:

1. V.Bezrukovs, N. Levins. Bicycle generator. Patent WO 2009084938 no 2009.07.09.

2. V.Bezrukovs, N. Levins. Therapeuteic device a pulsed magnetic field. Patent
W02009084937 no 2009.07.09.

3. J. Kuznecovs, V. Bezrukovs. The upper part of multilayered construction of asphalt
roadway pavement. Patent LV13797 no 2008.12.20.

4. V. Bezrukovs,VI. Bezrukovs, P. Sipkovs, G. Kaskarova. lerice saules panela
automatiskai notiri$anai. Patent P 08-216 no 16.12.2008.

5. V. Bezrukovs,Vl. Bezrukovs, A. Hartenko, O Lis¢inskis, V.Bajsarovs Komplekss
ventilatora darbibas efektivitates izpétei, Patents P 09-60 no 27.03.2009.

9.3. Zinatnes un izglitibas integréta attistiba .

2006. gads
Vaditi bakalauru darbi:
1. Liepa Janis — Irbenes VLBI registratora MARK 5A datu parraide apstradei
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2. Dovgalecs Vladislavs — Mikrokontrolieru lietoSana Irbenes RT-32 vadibas un D
piedzinas sistémas : <8

3. Serova Jilja — Satefitu kusfibas modeléSana satelitattélu uztverSanas
nodroSinasanai

4. Leja llona — Satelitattélu apstrades matematiskie modeli un to realizacija
5. Ruk$ans Janis — Digitalo attélu uzlabo$anas algoritmi un to pielietojums
2007. gads
Vaditi bakalauru darbi:
1. Jaunzeme Inese - Satelitattélu uztverSana APT reZima un datu apstrade

2. Mikelsons Janis - Radioteleskopa RT-32 piedzinas vadibas informacijas sistémas
modernizéSanas projekis

3. Ruksans Janis - Digitalo attélu uzlabo$anas algoritmi un to pielietojumi.

4. Saultis Martind - Eiropas radiointerferometrijas fikla radioteleskopa vadibas
sistmas programmatiiras pieméro$anas irbenes RT-32

5. Sparane Arta - Projekta izstrade VSRC datortiklam Irbené
Vaditi magistru darbi:

1. Bezrukovs Dmitrijs — Saules radiostarojuma kartes iegiSana ar radioteleskopu RT-
32 un tas apstrade;

Gulbis Janis — Digitalo attélu atpaziSanas sistémas;
Laganovska Ance - Talizpétes metoZu pielietojumi meza ugunsgréku noteik8anai;

Skorobogaéa Olga - Satelitattélu telpiska un radiometriska kalibrésana;

o~ W Db

Vanaga Inga — Laika dienesta informacijas sistémas izveide radioteleskopam RT-
32;

6. Zalite Karlis — Ledus situécijaé analize, izmantojot satelitattélus.
2008. gads
Vaditi bakalauru darbi:

1. Livija Aulmane — Satelitnavigacijas problému algebriskie risinajumi;

2. Karlis Laivins ~ Plagiatisma kontroles probléma un iespéjamie risinajumi VeA.
Vaditi magistru darbi:

1. Gatis Klava — Radioastronomisko novérojumu vadibas programmatiras izveide
VSRC radioteleskopam RT-32

1 promocijas darbs (Latvijas Universitate):
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7
1. Dmitrijs Bezrukovs — ,Saules korondla magnétiska lauka lielméroga struktlras 3{?
pétijumi, izmantojot Saules Novérojumus mikrovilnu diapazona”- - -

2009. gads

Vaditi bakalauru darbi:
1. Viesturs Aulmanis — Satelitnavigacijas risindjumu skaitliska analize
2. Elviss Kustans — Satelita kustibas preciza modeléSana

3. Gundars Korats — Ledus klasifikacijas algoritma IECEMAPPER realizacija MATLAB
vidé

4. Karlis Immers — NOAA APT satelitattélu informacijas klasifikacija

5. Gatis Pok8ans — Datorizétas video apsardzes sistémas projekiéSana un ierikoSana
VIRAC teritorija

Vaditi magistru darbi:
1. Inese Jaunzeme - MeZa ugunsgréku detektéSana un analize ar talizpétes palidzibu

2. Miks Klapers — Kosmiska radiostarojuma registréSana VLBI reZima

9.4. Zinatniskas darbibas finanséjuma avoti

Finanséjumu VSRC sanem no sekojoSiem galvenajiem avotiem:

1. Bazes un infrastrukilras (sargu) finanséjumi no LR lzglitbas un Zinatnes
ministrijas;

2. Grantu un sadarbibas projektu finanséjums no Latvijas Zinaines padomes;
Eiropas zinatnes ietvarprogrammas FP7 finanséjums pétniecibas projektiem;

4. Citu projektu finans&jums (struktdrfondi, satefitprojekts “Venta-1", EEZ grants u.c.)

10. Tehnologiju parnese un inovacijas

Tehnolodiju péarneses un inovaciju joma VSRC stratégijas pamatuzstadijums ir
kopa ar Ventspils Augsto tehnologiju parku (VATP) un industridlajiem partneriem veidot
valsts nozimes satelittehnologiju kompetences centru. Sada centra izveides stratégija ir jau
izstradata un iesniegta izvérté§anai LIAA. Kopa ar VATP paredzéts atfisfit kompetenci un
darboties sekojo3os satelittehnologiju inovaciju virzienos:

» Satelitnavigacijas sistému programmatiiras un iekartu izstrades izpéte, inovativu
pielietojumu izveide un testéSana

o Satelitattélu uztverSana, apstrades un izmantoSanas izpéte, inovativu pielietojumu
izveide un testésana
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Satelitnavigacijas programmatlras un iekartu izstrades izpéte, inovafivu
pielietojumu izveide un testé3ana :

Satelitu komponens$u izstrades pétnieciba un testésana

Kopa ar industrialajiem partneriem apzinati un iezZiméti sekojoSi lietiskas pétniecibas

virzieni ar augstas pievienotas vértibas raZzo8anas potencialu

Digitalo video signalu un attélu parraides algoritmu pétijumi

Programvadama radio multifunkcionalas platformas izstrades izpéte, testéSana
Mobila Multimédiju Satelita Stacijas izstrades tehniska izpéte

Specializétu iekartu izveides tehniska izpéte satelitdatu parraidei

Talas distances gaisa optiskas sakaru sistémas signala blivésanas tehnologiju, gala
iekartu modela un programmatiiras izstrade

IPTV, DVB-T un DVB-H sistému interaktivitites tehnologisko iespéju analize
inovativu pakalpojumu, programmatiras un iekartu izstradei

Jaunu sakaru tehnologiju izstrades péfijumi interneta videi, izmantojot
satelitkomunikacijas datu parraidi

Geografisko objektu un to stavokla interpretéSana metozu analize un
funkcionalitates uzlabo3ana

~Jaunu talizpétes datu apstrades un analizes metoZu ievieSana multifunkcionala

kartografiska materidla izstradé

Inovativas, uz @eotelpiskds informacijas datiem un satelitatiéliem bazétas
informacijas ieguves sistémas programmatiras izstrade

GIS datu un rastra attélu servera un lietotaja saskarnes izstrade interneta videi
Jaunas GPS uztvéréju GIS atbalsta programmatiras izstrdde geotelpiskés
projekté8anas un planosanas funkciju izpildei

GPS satelitu datu registracijas un apstrades aparatiras un programmatiras
algoritmu un risingjumu izstrade

Ar automatiskas datu parraldes sistému (AIS) savietojamas dinamiskds sensoru
tehnologijas izstrades izpéte

GPS Zemes bazes atbalsta tikla izveides un pielietojumu izpéte

Satelitnavigacijas programmatiiras un navigacijas sistémas liefojumu datu bazes
izveide

GPS API izmantojo3o apllkacuu izstrades péfijumi

Uz GSM/GPRS tehnologiju balsiitu GPS telemetrijas iekartu atbalsta sistémas
izstrade

AlS satelita un ta pakalpojumu izmanto$anas segmenta pétnieciba

(SVID analize)

11.1. Stipras puses

Kvalificéts zinatniskais persondls, labi starptautiskie kontakti

Darbs augstskolas sastava, kas lauj piesaistit darbam jaunus, spéjigus zinatniekus
Unikalitate Baltijas méroga

Vérfiga geografiska atradanas vieta attieciba pret citiem Eiropas radioteleskopiem
Atjaunotas darba telpas un iegadata bazes aparatiira

Studentu un zinatnieku apmainas kontakti un to reguléra izmantosana
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11.2. Vajas puses

¢ Nepietieckams darbinieku skaits (finanséjuma samazinajumu sekas)
o NepiecieSamiba apsargat centra infastrukilru

o Nepietieckams aparatiiras un aprikojuma daudzums

e Augsts radioteleskopu korozijas fmenis, nepiecieSamiba to novérst

11.3. lespéjas

Rékinaties ar Ventspils Domes atbalstu

Atfistit maksas pakalpojumu (zinatniskais tGrisms) apjomu
[zmantot ES ietvarprogrammu finansé&jumu

Atiistit satelittehnologiju kompetenci

Veidot bazi arvalstu studentu praksém

lzveidot dokiora studiju programmu(-as)

11.4. Draudi

Niecigs publiskais finanséjums, kas krizes apstaklos var apsikt pavisam.
Augsts un resursietilpigs birokrétijas limenis zinatnes un projektu parvaldiba
Augsts zinatnisko darbinieku emigracijas risks

Nestabila studentu interese par izglitibu astronomijas un satelittehnologiju joma
darba vietu trikuma dél.

11.5. Secinajumi

Venstspils Starptautiskais Radioastronomijas centrs (VSRC) ir unikala zinaines
infrastrukiira Baltijas regiona, kuras riciba ir labakais ziemeleiropas radioteleskops RT-32.
Tam ir laba atraganas vieta (Kurzemes pussalas ziemelu dala) attieciba pret citiem Eiropas
radioteleskopiem, ka ari relafivs tuvums pilsétai (Ventspili) un Ventspils Augstskolai.
Centram ir kvalitativi izremontétas darba telpas un tas ir apgadats ar bazes zinatnisko
aparatiiru savas darbibas un funkciju realizacijai. VSRC strada izglitoti dazadu paaudzu
specialisti, kas ir gatavi pilnveidot savu kompetenci un dot nopietnu ieguldijumu Latvijas un
pasaules zinatné. VSRC notiek studentu apmaciba un prakses, kurés piedalas ne tikai
Ventspils Augstskolas, bet arf LU, RTU un NansT tehniskés universitates (Francija) studenti.
Tiek realizéti aktivi zinatniskie kontakti ar Nansi un Brémenes tehniskajam universitatém,
Fraunhofera industridldas matematikas instititu Kaizerslauterné (Vacija), JIVE institdiu
(Holandé), Lundas universitati (Zviedrija) un citiem Eiropas un pasaules zinatniskajiem
centriem. VSRC ir labas iespéjas atfistit un pilnveidot savu darbibu realizéjot
satelitprojektus, atfistot doktorantiras studiju programmas, realizéjot inovaciju projektus un
paplasinot péfijumu spekiru.

Diemzél nekur pasaulé lidzigi zinatnes-izglitbas-inovaciju centri (institti), Tpasi
astronomijas un kosmisko tehnologiju jomas, nestrdda bez nopietna publiska finanséjuma
atbalsta. Latvija publiskais finanséjums nozarei ir jau tktal samazinats, ka apdraud
satelittehnologiju un radioastronomijas pétniecisko virzienu pastavésanu un funkcionétspéju
vispar. Situacja var kldt kritiska, ja sd@ksies zinatnieku emigrdcija uz citiem Eiropas
pétniecibas centriem.
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12. Instittcijas petijumu virzienu attistiba 2010.-2016.

12.1. Pétijumu virzienu attistiba nemot vérad tehnologiju un
inovaciju attistibu Latvija un Eiropa, pasaulé:

Veidojot $o stratégiju més vadamies no sekojo$am prognozeém par tehnologiju un
inovaciju atfistibu Latvija, Eiropa un pasaulé:

e Latvija krizes apstaklos, kas visticamak biis ilgstoSi, samazinasies publiskais
finans&jums zindtnei un augstakajai izglitibai. Tadé| galvenais akcents liekams uz
eksportu orientétu lietisko péfijumu affistibu satelittehnologijas, bet fundamentalie
pétijumi jaattista t&, lai biitu iesp&jams piesaistit ES ietvarprogrammu finanséjumu.

o FEiropas kontekstd ir svarigi integréties Eiropas Kosmosa agentlras (ESA)
koordinéto pétniecibas projekiu telpd. Latvijai attistot sadarbibu ar ESA (uz ko ir
vijas, bet tomér ceribas) bls pieejams ierobeZots publiskais finanséjums ESA
koordinéto pétijumu un inZeniertehnisko projekiu realizicijai.

o Pasaulé vérojama satelittehnologiju produktu un pakalpojumu izmaksu un cenu
samazinadanas, kas liecina par jauna iespaidiga tirgus segmenta veido$anos.
Satelittehnologiju produkti un pakalpojumi tuvako 5-10 gadu laika bis pieejami (no
izmaksu viedokla) ne tikai lielvalstim un globalajam korporacijam, bet ari nelielam
valstim un attistito valstu vid&jiem (un iespéjams pat nelieliem) uznémumiem
(SME). Daudzas pazimes liecina par $§ada tirgus veidoSanos un tiem
satelittehnologiju produktu un pakalpojumu sniedzéjiem, kas bls meérktiecigi
gatavojusies ieieSanai $aja tirgl bls lielas priekSrocibas salidzinot ar citiem
konkurentiem.

12.2. Prioritates mérku sasniegSanai

Atbilstosi izvirzitajiem mérkiem VSRC kopa ar Ventspils Augsto tehnologiju parku
(VATP) un citiem Ventspils Augstskolas (VeA) pétnieciskajiem instititiem ir javeido par
satefittehnologiju (un radiointerferometrisko tehnologiju) kompetences centru Latvija. Lai to
sasniegtu ir jarealiz€ sekojoSas prioritates:

e Janostiprina eso$as un javeido jaunas pétnieku grupas zinatniskas kompetences
saglabasanai un pilnveido3anai.

e Jasaglaba un jaattista VSRC infrastruktira.

 Japilnveido sadarbiba ar arzemju zinatniskajiem un industriélajiem partneriem.

v ==

o Jasadarbojas ar iek&@ja tirgus partneriem to konkurétspéjas stiprinasanai.

12.3. Veicamie uzdevumi 2010.-2016.g.g. un to sasniedzamie
rezultati (ar finanséjuma avotiem un aptuveno investiciju apjomu)
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10.

11.

12.

Radioteleskopa RT-32 metala konstrukciju apkope un antikorozijas apstrade.
Sasniedzamais rezultits: Radioteleskopa RT-32 ilgtspéjigas izmantoSanas
nodroginasana. Invesficiju apjoms: Ls. 500,000.-, finanséjuma avots ERAF
programma (Zinatnes un pétniecibas infrastrukilras attistiba).

Radioteleskopa RT-16 metala konstrukciju apkope un antikorozijas apstrade.
Sasniedzamais rezultats: Radioteleskopa RT-16 ilgispéjigas izmantoSanas
nodro$ind8ana. Invesficiju apjoms: Ls. 300,000.-, finanséjuma avots ERAF
programma (Zinatnes un pétniecibas infrastruktdras atfistiba).

Radioteleskopa RT-32 vadibas sistémas renovécija. Sasniedzamais rezultats:
Radioteleskopa RT-32 ilgtspéjigas izmanto$anas nodrodindSana. Investiciju apjoms:
Ls. 300,000.-, finanséjuma avots ERAF programma (Zindtnes un pétniecibas
infrastruktiiras atfistiba). :

Radioteleskopa RT-16 vadibas sistémas renovacija. Sasniedzamais rezultats:
Radioteleskopa RT-16 ilgtspéjigas izmantoSanas nodro$inaSana. Investiciju apjoms:
Ls. 200,000.-, finans&uma avots ERAF programma (Zindtnes un pétniecibas
infrastruktiras atfistiba).

Satelitu lidojuma vadibas un telekomunikaciju centra izveide uz
radioteleskopa RT-16 bazes. Sasniedzamais rezultats: Satelita VENTA-1 darbibas
nodroginaSana un sadarbibas kapacitates veidoSana ar citem nano un
mikrosatelitu operatoriem. Investiciju apjoms: Ls. 50,000.-, finanséjuma avots ERAF
programma (Zinatnes un pétniecibas infrastruktiras atiistiba).

Satelitprojekta VENTA-1 realizacija. Sasniedzamais rezultats: Prasmju un
zina$anu apguve darbibai satefittehnologiju joma, zindSanu parnese no Vacijas
(Brémenes Tehniskas universitates) uz Latviju (Ventspils Augstskolu, LU un RTU).
Investiciju apjoms: Ls. 350,000.-, finanséjuma avots: IZM un dazadi ES projekti
(trikstosais finanséjums Sobrid Ls.100,000.-).

Satelitnavigacijas bazes stacijas modernizacija VSRC. Sasniedzamais rezultats:
Latvijas geodéziska tikla atbalsts, sadarbiba ar ESA un GALILEO. Invesficiju
apjoms: Ls. 50,000.-, finanséjuma avots: Aizsardzibas ministrijas Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentira.

Satelitsérijas VENTA jaunu satelitu izstrdde un realizacija. Sasniedzamais
rezultats: IntegréSanas satelittennologiju tirgl. Finanséjuma apjoms: Ls. 1,000,000.-
finanséjuma avots: satelitu pasititdji (sarunas uzsaktas ar Lietuvas izglitibas un
zinatnes ministriju un Latvijas Aizsardzibas ministriju).

Satelitu izstrades un tehnologiju kompetences grupas izveide. Sasniedzamais
rezultats: kompetences apguve un pilnveidoSana satelittehnologiju joma. Investiciju
apjoms: Ls. 200,000.-, finanséjuma avots: cilvékresursu piesaistes zinatnei un
pétniecibai programma.

Satelitatiélu apstrades kompetences grupas izveide. Sasniedzamais rezultats:
kompetences apguve un pilnveido$ana satelittehnologiju joma. Investiciju apjoms:
Ls. 200,000.-, finans&juma avots: cilvékresursu piesaistes zinadtnei un pétniecibai
programma.

Radiointerferometrisko datu uztver§anas un signalapstrades aparatiras
jegade un pilnveido$ana. Sasniedzamais rezultats: kapacitates nostiprinasana
sekmigai dalibai ES ietvarprogrammu projekios. Investiciju apjoms: Ls. 400,000.-,
finanséjuma avots ERAF programma (Zinatnes un pétniecibas infrastruktiras
attistiba).

Fundamentalo pétijumu attistiba astrofizika izmantojot
radiointerferometriskds tehnologijas. Sasniedzamais rezultats: pétniecibas un
augstikas izgiitibas kvalitites celSana piesaistot ES finanséjumu. Invesficiju
apjoms: Ls. 700,000.-, finans&juma avots: ES ietvarprogrammu projekti.

41

N, -~
&



13.

14.

15.

16.

Doktorantiiras izveide deoinformatikas satelittehnologijas. Sasniedzamais
rezultats: augstakas kvalifikdcijas specidlistu sagatavoSana satelittehnologijas.
Finans&juma ‘apjoms: Ls. 100,000.- finans&juma avots: IZM un/vai ES struktarfondu
fidzekli.

Tallzpetes satelitattélu uztver§anas kompleksa izveide. Sasniedzamais
rezultats: Integré$anas satelittehnologiju tirgd. Finanséjuma apjoms: Ls. 3,000,000.-
finanséjuma avots: pagaiddm nedefinéts, atkarigs no sadarbibas partneriem un
ESA.

Geodinamiskas VLBl méraparatiras komplekia iegade un kompetences
grupas izveide. Sasniedzamais rezultats: IntegréSanas satelittehnologiju tirgQ.
Finansgjuma apjoms: Ls. 1,000,000.- finanséjuma avots pagaidam nedefinéts,
atkarigs no sadarbibas partneriem un ESA.

Talo kosmisko sakaru centra un kompetences grupas izveide. Sasniedzamais
rezultats: Integré$anas satelittehnologiju tirgd. Finans&juma apjoms: Ls. 1,000,000.-
finanséjuma avots: pagaidam nedefinéts, atkarigs no sadarbibas partneriem un
ESA.
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